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Streszczenie

W artykule zaprezentowano obecny stan oraz prognozy rozwoju produkcyi energii z odnawialnych Zréodet
w wojewodztwie opolskim. Udzial odnawialnych Zréodel w produkcji energii elektrycznej i cieplnej w re-
gionie wynosi 5,4%. Najwicksze znaczenie w produkcji energii z OZE ma biomasa stala oraz energia
pozyskiwana z wod przeptywowych. Pozostate Zrédla majg drugorzedne znaczenia, aczkolwiek planowa-
ne inwestycje spowodowaé mogq zasadnicze zmiany kierunku rozwoju dominujgcych Zrédel. Realizacja
zamierzonych inwestycji spowodowaé moze wzrost znaczenia innych Zrodel — energetyki wiatrowej
i biogazowi rolniczych.

Wprowadzenie

W panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej obowigzuje obecnie dyrektywa promujaca wykorzy-
stanie energii pozyskiwanej z Odnawialnych Zrodel Energii (OZE). Rozwijanie sektora energetyki
odnawialnej wpisuje sie w Strategie Zréownowazonego Rozwoju Polski do 2025 roku. Odnosi sie
ona do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju, dywersyfikacji dostaw energii, poprawy
jakosci srodowiska oraz wsparcia spolecznosci lokalnych. Zgodnie z Politykq energetyczng Pol-
ski do 2050 roku udzial odnawialnych zrddet energii w catkowitym zuzyciu w Polsce ma wzro-
sngé¢ do 15% w 2020 roku i 20% w roku 2030. Planowane jest takze osiagniecie w 2020 roku
10% udziatu biopaliw na rynku paliw transportowych (Polityka energetyczna... 2009, s. 5).

W projekcie dyrektywy o rozwoju energetyki odnawialnej uwzgledniono zasoby energetyki od-
nawialnej w Polsce, w tym przede wszystkim energii wiatru oraz biomasy (uprawy energetycz-
ne, odpady rolnicze, przemystowe i leSne oraz biogaz). Posiadany przez Polske potencjat biomasy
pozwala na mozliwoé¢ wytwarzania okoto 2 mld m? biogazu rocznie w perspektywie roku 2020
(Rozwdj biogazowni... 2010, s. 7). Udzial energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii pier-
wotnej wzrosnie z poziomu ok. 5% w 2006 r. do 12% w 2020 r. i 12,4% w 2030 r. W strukturze
energii pierwotnej pojawi sie réowniez energetyka jadrowa, ktorej jak wskazuja prognozy, udzial
w calodci energii pierwotnej osiagna¢ moze w roku 2030 okoto 6,5% (Prognoza zapotrzebowania...
2009, s. 13).

Udzial Zrodet odnawialnych w ogodlnej produkcji energii w kraju powoli aczkolwiek sukcesywnie
wzrasta (rys. 1). W 2010 roku w Polsce wyprodukowano 6870 tys. ton ekwiwalentu ropy naftowej
(toe)! energii ze Zrodet odnawialnych, co stanowito 10,22% w produkcji energii ogotem. W 1999
roku dla przyktadu byto to 4,46%. Najwieksze zrodio stanowi obecnie biomasa, z ktorej pochodzi
5865 tys. toe energii, a kolejnym ze znacznie nizsza wartos$cia zrodtem jest energetyka wodna,
z ktorej pozyskano 251 tys. toe (Bochenek i inni 2011, s. 224; Grzesiak i Domanska 2005, s. 211).

Celem artykutu jest wskazanie aktualnego rozwoju energetyki odnawialnej w regionie oraz
potencjalne mozliwosci kierunku jej rozwoju.

1. [Tona oleju ekwiwalentnego (ang. tonne of oil equivalent) — jest to energetyczny rownowaznik jednej metrycz-
nej tony ropy naftowej o wartosci opatowej rownej 10 000 kcal/kg, czyli ilo§é energii wydzielonej podczas spalenia
1 tony ropy naftowej, tj. 41,87 GJ (= 11,63 kWh) — przyp. red.]
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Rys. 1. Energia pochodzaca ze zréodel odnawialnych w Polsce (Bochenek i inni 2011, s. 224; Grzesiak i Domanska
2005, s. 2011)

1. Mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej w wojewddztwie opolskim

Wozrost wykorzystania zrodet odnawialnych jest istotny nie tylko z punktu widzenia wymogdw
obowiazujacych w UE, ale przyczynia sie¢ do poprawy bezpieczenstwa energetycznego regionu. Do-
tyczy to zwlaszcza terenéw o stabo rozwinietej infrastrukturze zaopatrzenia w energie. Potencjal-
nie najwiekszym odbiorcg energii ze zrodet odnawialnych na Opolszczyznie moze by¢ rolnictwo,
ale takze mieszkalnictwo i komunikacja. Uprawa specjalnych roslin energetycznych daje mozliwos¢
wykorzystania mato urodzajnych lub skazonych gleb (Strategia rozwoju... 2005, s. 30).

Podobnie jak w kraju, na terenie wojewddztwa opolskiego dominujacym zrodtem jest biomasa.
Opolszezyzne charakteryzuje stosunkowo niska dynamika rozwoju OZE. Sposrod rozpatrywanych
wariantow jej rozwoju, najbardziej wiarygodna wydaje sie¢ by¢ prognoza zakladajaca minimalne
tempo wzrostu OZE tj. na poziomie udziatu energii odnawialnej w odniesieniu do zuzycia kon-
cowej energii elektrycznej i cieplnej ok. 6% do 2015 roku (Zamierzamy rozwijaé.. 2010, s. 5).
Oznacza to w praktyce podwojenie produkeji wobec obecnego stanu. Szczegdlnie w zakresie wy-
korzystania biomasy wspolspalanej w energetyce zawodowej do 320-430 GWh/rok oraz rozwoju
innych zrodet, m.in. biogazowi. W zakresie produkcji energii cieplnej zuzycie biomasy powinno
wzrosnaé dwukrotnie (Zamierzamy rozwijaé.. 2010, s. 5). W odniesieniu do energetyki wodnej,
spora czeS¢ jej potencjatu zostata juz wykorzystana i upatruje sie w tym zrodle ograniczone moz-
liwosci rozwoju. Energia wiatrowa pozostaje na etapie oceny mozliwosci jej realizacji w kontek-
Scie ograniczen Srodowiskowych, technicznych oraz spolecznych. Polityka panstwa promuje rozwoj
biogazowi rolniczych, wobec powyzszego réwniez w regionie zaktada sie dynamiczny ich rozwdoj.
Mimo potencjalnie duzych mozliwosci rozwoju w odniesieniu do zrédet geotermalnych, aspekt
finansowy jest podstawowym czynnikiem ograniczajagcym dotarcie do gteboko potozonych zt6z.
Jesli wszystkie planowane inwestycje zostang zrealizowane, co wydaje sie by¢ zlozeniem mato
realistycznym, udziatl energii odnawialnej w odniesieniu do zuzycia konicowej energii elektrycznej
i cieplnej moze osiagnaé 13,4% (Glodek 2011, s. 24). Potencjal wojewodztwa w zakresie wykorzy-
stania OZE przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Szacowany potencjal OZE w wojewodztwie opolskim

GWh/rok
OZE

Energia elek. Cieplo Suma

Woda 179,3 0,0 179,3
Biogaz 85,8 30,2 116,1
Stoma 0,0 1078,0 1078,0
Odpady drewniane 0,0 190,9 190.,9
Stonice 0,0 309,2 309,2
Razem 265,2 1608,3 1873,5

Zrédio: (Zamierzamy rozwijaé.. 2010, s. 5)
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Demobilizujaco na rozwoéj energetyki odnawialnej w regionie wpltywa szereg barier, ktore wy-
stepuja réowniez w innych czeéciach kraju. Sa to komplikacje natury administracyjno-prawnej,
organizacyjnej, technicznej ale takze brak akceptacji spolecznej (powszechnie spotykany w przy-
padku budowy sitowni wiatrowych lub biogazowni). Wérdéd tych elementéw sa problemy m.in.
zwigzane z przyltaczeniem do sieci energetycznej, duze naklady inwestycyjne, zmiennos$é¢ prawa
w zakresie pozwolen na koncesje w zakresie wytwarzania energii, niestabilnos¢ cen zakupu wy-
tworzonej energii i inne.

2. Zrédta energii odnawialnej w wojewédztwie opolskim

2.1. Energia wéd przeplywowych

Przez Opolszezyzne przeptywa kilka rzek charakteryzujacych sie sporymi spadkami i obfito$cig
wody. Wojewddztwo posiada duzy potencjal, szczegolnie w jego potudniowej czeSci (Energety-
ka wodna.. 2010, s. 10). Najwickszy potencjal energetyczny zlokalizowany jest przede wszystkim
na Odrze i Nysie Ktodzkiej, ale rowniez na mniejszych rzekach, takich jak Scinawa, Klodnica,
Osobtoga, Moszczanka i Stobrawa. Warunki sprzyjaja matej energetyce wodnej (MEW). Powin-
no sie bardziej wykorzysta¢ mozliwosci Odry w tym zakresie (Strategia rozwoju.. 2005, s. 29).
Opolszezyzna pod wzgledem ilosci MEW na tle kraju wypada pomyélnie. Obecnie na terenie wo-
jewddztwa pracuja 33 elektrownie wodne (tab. 2). W zdecydowanej wiekszosci sa to elektrownie
o mocy < 1,0 MW, cho¢ istnieje takze kilka wigkszych jednostek o mocy do 4,8 MW. Wsrod
najwiekszych wymieni¢ mozna elektrownie Otmuchéw (4,8 MW), Glebinéw (3 MW), Kozielno
(1,9 MW) lub Turawe (1,8 MW), do najmniejszych zaliczaja sie Szydlowiec Slaski (0,02 MW),
Moszczanka (0,025 MW), Zedowice (0,048 MW) Bliszczyce (0,05 MW), Branice (0,05 MW) lub
Rzepce (0,055 MW) (Glodek 2011, s. 5). Lacznie mozna oszacowaé, iz daja one moc ok. 30 MW,
a ilo&¢ energii pozyskanej z przepltywajacych wod wynosi ok. 107,35 GWh w skali roku.

Tab. 2. Elektrownie wodne przeplywowe na terenie wojewddztwa opolskiego

Typ instalacji Liczba instalacji Moc (MW)
Elektrownia wodna < 0,3 MW 17 1,513
Elektrownia wodna < 1 MW 4 3,180
Elektrownia wodna < 5 MW 12 22,710

Razem 33 27,403

Zrédlo: (Energetyka wodna... 2010, s. 10)

Bardzo optymistyczne sa prognozy w zakresie rozwoju energetyki wodnej w wojewodztwie
w perspektywie nadchodzacych lat. Planuje sie, ze do 2020 roku powstanie ok. 20 MEW o do-
datkowej tacznej mocy ok. 18,5 MW (Mamy coraz...).

W regionie funkcjonuje ponad 200 stopni wodnych, posiadajacych sprzyjajace warunki do wy-
korzystania (Energetyka wodna... 2010, s. 10). Nie bez znaczenia pozostaje modernizacja istnieja-
cych juz obiektow celem poprawy ich efektywnoSci.

Sposrod wielu zalet MEW nalezy wymienié kilka zasadniczych:

e pozostaja bez ujemnego wpltywu na Srodowisko,

e moga by¢ instalowane w licznych miejscach na matych ciekach wodnych,

 zwiekszaja tzw. mala retencje wodna (poziom wod gruntowych) na obszarze powyzej progu,

o relatywnie krétki czas realizacji,

o zaktady energet. muszg odkupi¢ kazda ilo$¢ wytworzonego pradu po $sredniej cenie rynkowej,

« obnizaja straty zwiazane z przesylem energii elektrycznej. prostota techniczna powoduje wyso-
ka niezawodno$é oraz dtuga zywotno$é (kilkadziesiat, do 100 lat),

e nie wymagaja licznego personelu i moga by¢ sterowane zdalnie,

o wysokie dotacje i korzystne warunki kredytowania budowy MEW.
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Niewatpliwie czynnikiem odstraszajacym potencjalnych prywatnych inwestorow jest uzyskanie
kompletu pozwolen na inwestycje. Szacuje sig, iz obecnie w polskich warunkach procedury admi-
nistracyjne moga trwac¢ nawet do 8 lat. W innych krajach europejskich éredni czas oczekiwania
na komplet procedur administracyjnych jest znacznie krotszy i wynosi np. w Austrii 1 rok lub
na Litwie 1,5 roku. Ponadto sprawe utrudnia odprowadzenie wyprodukowanej energii do lokalnej
sieci dystrybucji oraz niespdjne prawo w tym zakresie (Energetyka wodna... 2010, s. 10).

2.2. Energetyka wiatrowa

Podstawowym kryterium budowy elektrowni wiatrowych jest wystepowanie korzystnych warun-
kow wiatrowych w miejscu planowanej lokalizacji inwestycji. Celem zainteresowania potencjalnych
inwestorow energetyka wiatrowa opracowuje sie tzw. atlasy wiatru, bedace odzwierciedleniem zaso-
bow energetycznych danego kraju. W Polsce niestety nie ma podobnego opracowania i najczesciej
wykorzystywana jest mapa przygotowana przez IMGW, ktora stanowi mato wiarygodne zrddto
informacji o zasobach wiatru, poniewaz zawiera informacje jedynie o kilku zakresach wietrznosci.
7 odczytu niniejszej mapy region Opolszezyzny usytuowany jest w niekorzystnej strefie wietrznej.
Jednak prowadzone na terenie wojewoddztwa badania wietrznosci wybranych regionow wskazuja
na wystepowanie wiatrow o wymaganych predko§ciach. Najbardziej dogodne warunki wystepuja
na Plaskowyzu Glubcezyckim, na linii Bramy Morawskiej. Cho¢ region nie wykazuje tak korzyst-
nych warunkéw jak poétnocne (zachodniopomorskie, pomorskie, wielkopolskie, kujawsko-pomorskie)
i poludniowe (podkarpackie) tereny Polski, to potencjalnych zainteresowanych w inwestycje jest
coraz wiecej.
Obecnie w wojewodztwie opolskim pracujg 3 elektrownie wiatrowe:

o Farma wiatrowa (FW) Lipniki, zlokalizowana w poludniowo-zachodniej czeSci wojewddztwa,
na terenie gminy Kamiennik (powiat nyski), uruchomiona zostata w lipcu 2011 r., FW Lipniki
sktada sie z 15 elektrowni wiatrowych, o catkowitej mocy 30,75 M'W;

o FW Maciowakrze o catkowitej mocy 0,45 MW, sktada si¢ z trzech wiatrakéw o mocy 150 kW
kazdy, uruchomiona zostata w pazdzierniku 2010 roku w Maciowakrzach, jako druga w wo-
jewodztwie;

o FW Jemielnica sktadajaca si¢ z 3 sztuk generatorow o mocy zainstalowanej 150 kW, dostar-
czajaca rocznie ok. 0,9 GW energii elektrycznej, oddana do uzytku w 2006 roku.

Warto rowniez wspomnie¢ o inwestycji na obiekcie handlowym w Zdzieszowicach, gdzie zain-
stalowane sa 4 male generatory o mocy 1 kW kazdy.

Planuje sie budowe kolejnych kilkunastu farm wiatrowych, a wérdéd nich wieksze jednostki
w Jankowicach (105 MW), Pagowie (65 MW), Bakowie (50 MW), Zopowych (30 MW) oraz po-
zostale znacznie mniejsze (Glodek 2011, s. 9). Lacznie planowane inwestycje mialyby dostarczyé¢
kolejne 330 MW mocy.

2.3. Energia biomasy

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 roku biomase definiuje
sie jako state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biode-
gradacji, pochodzace z produktow, odpadéw i pozostatoSci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze
przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze czeSci pozostatych odpadow, ktére ulegaja biode-
gradacji (DzU nr 156 poz. 969). Strategia Rozwoju Wojewddztwa Opolskiego duze zasoby biomasy
wystepujace w regionie wskazuje jako mocna strone naszego wojewddztwa (Strategia rozwoju..
2005, s. 15).
Do celéw energetycznych mozna wykorzysta¢ nastepujace postacie biomasy:
o drewno odpadowe pochodzace z leSnictwa i przemystu drzewnego oraz odpadowe opakowania
drewniane,
o stome zbozowa z roslin oleistych lub straczkowych oraz siano,
o plony z plantacji roslin energetycznych,
o odpady organiczne, gnojowice, osady $ciekowe, makulature, odpady organiczne z cukrowni, itp.,
 biopaliwa ptynne do celéw transportowych, np. oleje roslinne, biodiesel, bioetanol,
o biogaz z gnojowicy, osadow Sciekowych oraz wysypisk komunalnych.
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Nalezy podkresli¢ znaczenie stomy jako biomasy w naszym rolniczym regionie. Warto doda¢,
iz, warto$¢ energetyczna stomy wynosi okoto 15 MJ/kg, czyli 1,5 kg stomy rownowazy 1 kg wegla
Sredniej jakoSci. Na Opolszezyznie jako biomase wykorzystuje sie gtoéwnie drewno odpadowe, sto-
me oraz ro$liny energetyczne.

Tereny, na ktérych licznie wystepuja zaklady stolarskie (gminy Dobrodzien, Kluczbork i Ole-
sno) wykorzystuja na potrzeby indywidualnych gospodarstw 100% odpadéw z produkcji drewna.
Stuzg one zaspokojeniu szeregu potrzeb m. in. bytowych, do podgrzewania wody uzytkowej, cen-
tralnego ogrzewania lub innych np. do suszenia drewna. Potudniowe regiony wojewodztwa (rejon
Nysy, Lewina Brzeskiego, Gogolina) charakteryzuje przewaga spalania stomy, a otrzymane ciepto
sprawdza sie przy ogrzewaniu obiektow szklarniowych i suszeniu zb6z. Do ogrzewania budynkow
oraz podgrzewania wody z powodzeniem stosuje sie mate kotty do spalania stomy.

Najwiekszym odbiorca biomasy w wojewddztwie jest Elektrownia Opole. Elektrownia od kilku
juz lat stosuje wspotspalanie spalajac rocznie ponad 140 tys. ton biomasy. Wspotspalanie biomasy
jest zgodne z polskim i unijnym prawem energetycznym i przyczynia sie do rozwoju energetyki
odnawialnej. Obecnie elektrownia moze rocznie kontraktowa¢ 200 tys. ton biomasy. Prowadzone
prace modernizacyjne pozwola spala¢ do 400 tys. ton, co tym samym pozwolitoby na zwickszenie
produkcji zielonej energii do 0,3 TWh/rok (Glodek 2011, s. 12). Szacuje sie, iz do 2014 roku udzial
wspolspalanej biomasy moze osiagna¢ 60% (Studium prac.. 2010, s. 6).

Précz wyzej wymienionych, do wspdlspalania mozna wykorzysta¢ rowniez biomase pocho-
dzenia rolniczego (np. brykiety, pelety) oraz odpady z przemystu przetworczego (otreby, éruta
rzepakowa, makuchy). Na terenie wojewodztwa z powodzeniem pracuje kilkanascie linii technolo-
gicznych produkujacych pelety i brykiety z biomasy, o tacznej nominalnej wydajnosci siegajacej
3,71 tys. ton/msc. Najblizsze lata uptyna na realizacji szeregu inwestycji. Jedna z wiekszych bedzie
budowa w powiecie nyskim elektrocieptowni o mocy 11 MW.

Obecnie wielko$¢ produkeji energii elektrycznej z biomasy w wojewodztwie ksztattuje sie na po-
ziomie 180 GWh/rok, a ilo$¢ wytworzonego ciepta oscyluje wok6t 133 GWh/rok. Uruchomienie
planowanych w najblizszych latach inwestycji w tym zakresie pozwolitoby m.in. niemal na 3-krot-
ne zwiekszenie produkcji ciepta w regionie.

2.4. Biogaz

Zgodnie z dyrektywa 2001/77/WE biogaz definiuje sie jako gaz pozyskany z biomasy, w szcze-
gblnosci z instalacji przerobki odpadow zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekdéw oraz
sktadowisk odpaddw.

Obecnie w regionie nie wykorzystuje sie biogazowni rolniczych. W najblizszym czasie plano-
wana jest m. in. inwestycja w Gogolinie, gdzie w wyniku wykorzystania kiszonki kukurydzianej
oraz obornika i gnojowicy wytwarzane bedzie cieplo oraz energia elektryczna (Prqd i cieplo..
2010, s. 15). Elektrocieptownia wytwarzajac 1 MW energii i tyle samo ciepla, bytaby w stanie
zaopatrzy¢ 150 domostw. Wyprodukowanie 1 MW energii wymaga wktadu biomasy z 400-500 ha
upraw. Mozliwe bylyby réwniez podobne inwestycje w Kietrzu, Tulowicach i Renskiej Wsi. Jednak
pomyst budowy biogazowni spotyka sie z powszechnym brakiem akceptacji lokalnej spotecznosci.

Na Opolszczyznie wytwarzany jest natomiast biogaz na oczyszczalniach $ciekéw. Miasto Opo-
le posiada mechaniczno-biologiczna oczyszczalnie Sciekow, ktorej przepustowosé wynosi 45 tys.
m3/dobg a ilo$¢ przyjmowanych $ciekow ksztattuje sie na poziomie ok. 30 tys. m?/dobe (Glodek
i Kolasa-Wiecek 2007, s. 46). Powstale w procesie oczyszczalni odpady sa obecnie deponowane
na sktadowisku. Wytwarzany z osadéw $ciekowych biogaz, w ilosci 1,6 mln m?/rok, wykorzystywa-
ny jest do produkcji energii oraz celow grzewczych przedsiebiorstwa i technologicznych biogazowni.
Na terenie wojewodztwa pracujg ponadto oczyszczalnie Sciekow produkujace biogaz na terenie
powiatow nyskiego (720 tys. m3/rok) oraz kedzierzynskiego (230 tys. m3/rok) (Glodek 2011, s. 15).
W realizacji pozostaje inwestycja pozyskiwania biogazu na terenie sktadowiska odpadéw komu-
nalnych w Opolu.

Planowana jest budowa kilku biogazowi m.in. w powiecie gtubczyckim, namystowskim, ny-
skim, kluczborskim, krapkowickim i opolskim. Wielko$¢ produkowanej energii elektrycznej z bio-
gazu na OpolszezyZnie wynosi 5,2 GWh/rok a wytworzonego ciepta 8,94 GWh/rok. Jedli plano-
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wane do 2015 roku inwestycje zostang zrealizowane przybedzie kolejnych ok. 45 GWh/rok energii
oraz 15 GWh/rok ciepta (Glodek 2011, s. 16).

2.5. Biopaliwa

Biopaliwa oznaczaja paliwa powstate z biomasy, z przetworstwa produktow organizméw roslin-
nych, zwierzecych czy mikroorganizmoéow. Na terenie wojewddztwa w 2009 roku uruchomiono
fabryke bioetanolu w Goéwinowicach k. Nysy, ktora produkuje biokomponenty do paliw gtéwnie
z kukurydzy. Produktem ubocznym jest pasza dla zwierzat. Rocznie przedsiebiorstwo wykorzy-
stuje 350 tys. ton kukurydzy, z ktoérej produkuje 140 mln litréw etanolu (poziom energetyczny
ok. 845 GWh/rok) oraz 100 tys. ton paszy. Zapotrzebowanie na kukurydze siega 15% krajowe]j pro-
dukeji stad spodziewane moga tez by¢é w przysztodci dostawy surowca importowanego np. z Czech.

Przyktadem przedsiebiorstwa produkcyjnego, ktore réwnolegte z podstawowa produkcja zakta-
du wytwarza rowniez biokomponenty do produkcji biopaliw, sa zaklady tluszczowe w Brzegu
7T Kruszwica S.A. Ubocznym produktem procesu jest Sruta rzepakowa.

2.6. Paliwa alternatywne

Paliwa alternatywne stanowia odpady posiadajace wartosé¢ opatowa, najczesciej wykorzystywane
w przemyéle cementowym. Na przyktad jako paliwo alternatywne cementownia Gorazdze Cement
S.A. wykorzystuje cate opony, rozdrobniona gume, tworzywa sztuczne, tekstylie, papier i drewno
ale rowniez osady Sciekowe z oczyszczalni Sciekdw. Istniejace obecnie instalacje pozwalajg na uzy-
skiwanie do 70% energii cieplnej potrzebnej do wypatu klinkieru z paliw alternatywnych w piecu
nr 1i 60% w piecu nr 2 (Odzysk energetyczny...).

Planuje si¢ wykorzystanie paliw alternatywnych w cementowi w Opolu. Szacuje sig, iz wielkosé
produkgji ciepta technologicznego z biomasy w wojew6dztwie wynosi obecnie 435 GWh/rok a przy
planowanych inwestycjach strumien energii cieplnej wzrosnie o 130 GWh/rok (Glodek 2011, s. 18).

2.7. Energia geotermalna

Energia geotermalna to naturalne ciepto wnetrza ziemi zgromadzone w skatach i wypetniajacych
je plynach. Polska posiada stosunkowo duze zasoby energii geotermalnej, mozliwe do wykorzysta-
nia dla celéw grzewczych. Mozliwosci wykorzystania ciepta z wod geotermalnych zaleza od tem-
peratury wydobywanej wody. W wojewddztwie wzrasta liczba instalacji wykorzystujacych pompy
ciepta w celach grzewczych. Pompa ciepta umozliwia wykorzystanie energii cieplnej ze zrodet
o stosunkowo niskich temperaturach. Stwierdzono, iz na obszarze wojewddztwa opolskiego istnieja
regiony, w ktérych wody mineralne moga by¢ wykorzystywane jako surowiec balneologiczny tj.
w pétnocnej czesci wojewodztwa, w rejonie Kedzierzyna-Kozla oraz w powiecie nyskim. Gminy
Nysa i Wolczyn posiadajg opracowania warunkéw hydrotermalnych. Wydaje sie, iz powiat nyski
dysponuje szczegdlnie dobre warunki dla rozwoju tego Zrodia pozyskiwania energii (Bujakowski
i inni 2005, s. 23). Obecnie procz indywidualnych gospodarstw lub obiektow, nie wykorzystuje sie
energii wod geotermalnych w innych celach.

2.8. Energia stoneczna

Ten rodzaj energii w skali wojewodztwa nie odgrywa istotnego znaczenia. Energia solarna znaj-
duje zastosowanie goéwnie w indywidualnych gospodarstwach domowych oraz w budynkach ko-
munalnych przede wszystkim do ogrzewania wody uzytkowej. Stopien wykorzystania tej ener-
gii jest nadal niewielki w odniesieniu do potencjalu technicznego, cho¢ sukcesywnie z kazdym
rokiem wzrasta. Gesto$¢ promieniowania na terenie wojew6dztwa wynosi 1,05-1,1 MW/m?/rok,
cho¢ sa tez powiaty o wickszym nastonecznieniu 1,1-1,5 MW/m?/rok (gtubczycki, kedzierzytisko-
kozielski, strzelecki) i teoretycznie sa wystarczajace do budowy instalacji energetycznych (Kola-
sa-Wiecek 2008, s. 140). Wzrost zainteresowania urzadzeniami akumulujacymi energie stoneczna
obserwowany jest zarowno w przypadku domkéw jednorodzinnych jak i budynkach publicznych.
Orientacyjnie wielko§¢ produkeji ciepta uzyskanego z instalacji solarnych i pomp ciepta oszaco-
wano na ok. 10,3 GWh/rok, natomiast przewidywane inwestycje pozwola na uzyskanie kolejnych
ok. 17 GWh/rok (Glodek 2011, s. 19).
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Podsumowanie

Rolniczo-przemystowy charakter wojewddztwa opolskiego stwarza potencjalne zrodia dla energe-
tyki odnawialnej. Dominujaca obecnie forma odnawialnych Zrodet energii na Opolszezyznie jest
biomasa a w drugiej kolejno$ci mata energetyka wodna. W zakresie pierwszego zrodta przewiduje
sie dalszy jego wzrost, zas§ w przypadku drugiego mozliwo$ci rozwoju sg ograniczone. Aktualnie
pozostate zroédta maja charakter drugorzedny. Udzial odnawialnych Zrodet w produkeji energii
elektrycznej i cieplnej w regionie wynosi 5,4%. Sposérod kilku scenariuszy rozwoju energetyki od-
nawialnej optymistyczny wariant przewiduje, iz udzial ten moze osiggnaé¢ 13,4%. Inny wariant
uwzgledniajacy mata dynamike wzrostu OZE w wojewddztwie oraz problemy natury administracyj-
no-prawnej, technicznej i innych — wsrdd nich istotny zwigzany ze sprzeciwem lokalnych spotecz-
noéci wzgledem rozwoju niektorych zrodel, zaktada wzrost do 6% w perspektywie do 2015 roku.
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