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Streszczenie

W pracy zaprezentowano wyniki badan kierunkéw i sity wplywu koniunktury gospodarczej na aktywnosé
innowacyjng przedsiebiorstw w obrebie regionalnych systemow przemystowych. Badania przeprowadzo-
no w wojewddztwach dolnoslgskim, mazowieckim, Slgskim i zachodniopomorskim. Do oceny zalezZnosci
zastosowano jednoczynnikowe modele probitowe, w ktérych zmiennymi zaleinymi byly réine wskainiki

innowacyjno$ci regionéw natomiast zmienng niezalezng jedna z faz koniunktury gospodarczej (oZywie-
nie, dekoniunktura, stagnacja).

Wstep

Dynamizm i systemowoS$¢ innowacji zostaty dotychczas opisane w nurtach teoretycznych okresla-
nych jako szkoly ewolucyjna i neoschumpeterowska. Proces innowacyjny na poziomie przedsiebior-
stwa jest uznawany w tych koncepcjach, jako uktad aktywnosci, ktére sg ze soba powigzane przez
wzajemne sprzezenia zwrotne. Innowacja jest natomiast rezultatem interaktywnego procesu uczenia,
ktéry angazuje czesto kilku aktoréw z wewnatrz i spoza przedsiebiorstwa [Lundvall 1992, s. 166].
Innowacja i jej dyfuzja staja sie tym samym rezultatem interaktywnego i kolektywnego procesu
sieciowego, personalnych i instytucjonalnych powigzan ewoluujacych w czasie. Odpowiadajg one
w regionie na wyzwania stawiane przez ,,nowg ekonomie”: globalizacje i akceleracje zmian techno-
logicznych, stwarzajac tym samym szanse rozwoju gospodarczego w stabo rozwinietych regionach.
Systemy innowacyjne na poziomie krajowym i sektorowym staty sie przedmiotem badan teo-
retyczno-empirycznych na $wiecie w horyzoncie ostatnich 15-20 lat, cho¢ w Polsce dopiero pod
koniec lat dziewie¢dziesiatych [Okon-Horodyniska 1998, s. 81]. Podejscie to skupiato sie na determi-
nantach rozwoju i dyfuzji innowacji procesowych i produktowych [Edquist i McKelvey 2000, s. 26].
Istnieje zroznicowane podejécie do definiowania pojecia krajowy system innowacyjny. Z perspek-
tywy prowadzonych na tamach pracy badan mozna go uznacé za caloksztalt powigzanych ze sobg
instytucjonalnych i strukturalnych czynnikéw w gospodarce narodowej i spoteczenstwie, manife-
stowany przez jego trzy podstawowe elementy (przemysl, sfere badawczo-rozwojowa i instytucje
okolobiznesowe) i wystepujace miedzy nimi powiazania. System przemystowy bedzie stanowié¢ zbiér
podmiotéw realizujacych dziatalno$¢ produkeyjng, ale nie koniecznie innowacyjng na wyodreb-
nionym terytorium, dzieki czemu dochodzi do wewnetrznych interakcji miedzy podmiotami oraz
w relacji system a jego otoczenie. Warto jednak zwrdcié uwage, ze jego istota sa raczej relacje
zachodzace miedzy wewnetrznymi i zewnetrznymi uczestnikami rynku, mniej za$ samoistne byty.
Whioski z prowadzonych na $wiecie badan $wiadcza o tym, ze podmioty produkcyjne osiagaja
wieksze korzy$ci ekonomiczne, kiedy sa elementami intensywnej integracji sieciowej [Bundesmini-
sterium fiir Wirtschaft... 2002, s. 41]. Krajowy system innowacji sktada sie z odpowiednikéw regio-
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nalnych, tworzacych wspolnie funkcjonalng sie¢, taczaca wszystkie podmioty dzialajgce w sferze
innowacji i transferu technologii w danym kraju [szerzej Jasinski 2000, s. 133].

Lokalne sieci innowacji prowadza do stworzenia szans (okazji) dla stabo rozwinietych regionéw.
Nie sg jednak gotowym rozwigzaniem na ich wszystkie problemy gospodarcze. Daja one dostep
maltym i érednim przedsiebiorstwom do globalnych zasobow, podczas gdy z innej strony umozli-
wiaja produkcje wyrobéw na rynek miedzynarodowy [Huggins 1997, s. 12].

Regionalne systemy przemystowe dzigki procesowi wspolpracy odgrywaja istotna role w podzia-
le pracy wérod producentow, sprzedawcow, nabyweow czy sfery badawczo-rozwojowej. Podmioty,
ktore nie kooperuja i nie wymieniaja wiedzy, redukuja swoja konkurencyjno$é¢ w dlugim okresie
i traca zdolno$¢ do wchodzenia w zwiazki wymiany [Capello 1999, s. 355].

Obserwacje prowadzone w najbardziej rozwinietych krajach wskazuja, ze mimo rosnacego zna-
czenia umiedzynarodowienia gospodarki, region postrzegany jest jako alternatywna mozliwos¢ eg-
zystencji i rozwoju sektora matych i srednich przedsiebiorstw w nowej konstelacji globalnego rynku.
Wtlasnie z tego powodu jednym z gtownych celow polityki regionalnej w Unii Europejskiej jest
zapewnienie ptynnej adaptacji regionalnych struktur przemystowych w obliczu Swiatowych zmian
parametréw spotecznych, gospodarczych i technologicznych [Frenkel 2003, s. 155].

Istota dziatania systeméw sa zwiazki zachodzace miedzy poszczegdlnymi uczestnikami tworza-
cych sie¢ powigzan. Nie oznacza to jednak, ze systemy innowacji dziataja w prozni, sa one bowiem
osadzone w okreSlonych uwarunkowaniach gospodarczych. Ostatnie badania prowadzone przez
Joint Research Center (JRC) w obszarze oceny wplywu koniunktury rynkowej na aktywno$é inno-
wacyjng gospodarki staly sie inspiracja do podjecia proby oceny tych zjawisk w polskich regionach
[szerzej Cincera i inni 2010]. Wyniki prowadzonych tam analiz nie sa jednoznaczne, literatura obca
bowiem stawia aktualne pytanie: ozywienie gospodarcze czy recesja jest czynnikiem stymulujacym
przedsiebiorstwa do przyjecia proinnowacyjnych postaw?

Tym samym nakre§lone ramy koncepcyjne przyczynity sie do podjecia problematyki wpltywu
cyklu koniunkturalnego gospodarki na innowacyjno$¢ zroéznicowanych gospodarczo regionalnych
systemoéw przemystowych. Podstawowsg hipoteza prowadzonych badan stato sie twierdzenie, ze
mechanizmy innowacyjne funkcjonujace w terytorialnych uktadach industrialnych sg istotnie zde-
terminowane fazami cyklu koniunkturalnego. Czynnik ten wplywa na ksztatt systemoéw przemy-
stowych w Polsce. Wlaéciwa (umiejetna) identyfikacja przebiegu proceséw innowacyjnych oraz ich
ograniczen w krajowym systemie gospodarowania, stwarza podstawy dla zrozumienia funkcjonowa-
nia mechanizméw w kraju i jego regionach, umozliwiajac akceleracje proceséw kreowania, absorp-
¢ji i dyfuzji nowych technologii.

Gloéwnym celem badania byta proba poszukiwania kierunkéw i sity wplywu koniunktury go-
spodarczej na aktywnos$¢ innowacyjna przedsiebiorstw w obrebie regionalnych systemoéow przemy-
stowych, a w konsekwencji okreslenie warunkéw brzegowych dla modelowej struktury regionalnej
sieci innowacji uwzgledniajacej specyfike regionéw w Polsce. Zaprezentowane efekty autorskich
badan stanowig jedynie cze$¢ wnioskow uzyskanych w wyniku prowadzonych analiz w kraju.

Warstwa egzemplifikacyjna pracy zostala oparta o studium, szczegbtowo eksplorujace cztery
wybrane, odmienne przypadki wojewodztw Mazowsza, Slaska, Dolnego Slaska, Pomorza Zachod-
niego. Badania przeprowadzono w oparciu o kwestionariusz ankietowy na grupie 2128 przedsie-
biorstw przemystowych z wyselekcjonowanych regionéw. Podstawows Sciezka gromadzenia danych
byta procedura tgczaca wstepng rozmowe telefoniczng z przestaniem formularza ankietowego droga
pocztowa. Formami uzupehiajacymi byly wywiad prowadzony telefonicznie lub pozyskiwanie wy-
pelnionego kwestionariusza droga elektroniczng, wzglednie faks. Nieprawidtowo wypeliona ankie-
ta, w zalezno$ci od charakteru popetnionego bltedu, zasadniczo dyskwalifikowalta ja z mozliwoSci
uczestnictwa w kolejnych etapach badania. Cze$¢ brakujacych danych starano si¢ uzupelié przez
ponowny kontakt z przedsiebiorstwem lub dzieki materialom dostepnym w formie elektroniczne;.
Struktura technologiczna przedsigbiorstw uczestniczacych w badaniu odpowiadata w przyblizeniu
danym prezentowanym przez Gtowny Urzad Statystyczny.

Przyjecie do analiz czterech wojewddztw reprezentujacych zroéznicowany poziom rozwoju prze-
mystowego, pozwolilo przyblizyé¢ specyfike regionalnych systeméw przemystowych w kraju i ich
ewolucje, ograniczajac zdecydowanie koszty zwigzane z tak rozleglym badaniem. Pamietano jed-
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nak o tym, ze kazdy z przyjetych przypadkéw posiada, poza cechami wspélnymi, wlasng, niepo-
wtarzalng specyfike.

Badania, zgodnie ze standardami metodologicznymi wtasciwymi dla krajach OECD, zostaty
wykonane w latach 20092010 a dotyczyty okresu 2007-2010.

1. Metodyczne uwarunkowania prowadzonych badan

Czes¢ metodyczna analiz oparta zostala na rachunku prawdopodobienstwa. Rozpatrzono sie-
demnascie zmiennych zaleznych dotyczacych:

» nakladéw na dziatalno$é¢ innowacyjna w powiazaniu z ich struktura (badania i rozwdj, inwe-
stycje w nowe maszyny i urzadzenia techniczne, inwestycje w budynki, budowle oraz grunty,
nowe oprogramowanie komputerowe)!,

v, = {1, jezeli naktady wystepowaly
0, jezeli naktady nie wystepowaly
o implementacji nowych wyrobow i procesow, uwzgledniajac rowniez szczegbltowe rozwigzania
w tym zakresie (nowe produkty, nowe procesy technologiczne),
Yy — {17 jezeli wdrozono nowe rozwiazanie
0, jezeli nie wdrozono nowego rozwiazania

« kooperacji innowacyjnej w ujeciu podmiotowym (z dostawcami, konkurentami, odbiorcami,
szkotami wyzszymi, JBR-ami, zagranicznymi instytutami badawczymi).

Ve 1, jezeli istnial zwiazek kooperacyjny
o 0, jezeli nie istnial zwiazek kooperacyjny

Zmiennymi niezaleznymi, ktoérymi postuzono sie w badaniu sa trzy fazy gospodarcze: ozywienie,
stagnacja i dekoniunktura, ktore byty identyfikowane przez przedsiebiorcow na podstawie infor-
macji o osiaganych przychodach w ostatnich trzech latach. Jezeli przychody w przedsigbiorstwie
wzrosty w badanym okresie przyjeto, ze znajduje sie ono w fazie ozywienia. Jezeli przychody spa-
daty fazie recesji, a wowczas gdy nie zmienity sie w fazie stagnacji:

. 1, jezeli firma deklaruje ozywienie
v 0, jezeli firma nie deklaruje ozywienia

X — 1, jezeli firma deklaruje dekoniunkture
. 0, jezeli firma nie deklaruje dekoniunktury

POp jezeli firma deklaruje stagnacje
o 0, jezeli firma nie deklaruje stagnacji

Przyjete zmienne niezalezne stanowia zbidr ptaszczyzn odniesienia obrazujacych aktywnos$é
innowacyjng przedsiebiorstw przyjeta na podstawie metodologii stosowanej dla krajow OECD
[OECD i Eurostat 2008].

W przypadku gdy zmienna zalezna osigga wartosci dychotomiczne nie mozna wykorzystaé¢ po-
wszechnie stosowanej w zjawiskach ilosciowych regresji wielorakiej. Alternatywa dla tego proble-
mu jest zastosowanie regresji probitowej. Jej zaleta jest to, ze analiza i interpretacja wynikéw jest
podobna do klasycznej metody regresji. A zatem sposoby doboru zmiennych i testowania hipotez
maja podobny schemat. Wystepuja jednak rowniez réznice, do ktorych zaliczy¢é mozemy: bardziej
skomplikowane i czasochtonne obliczenia czy wyliczanie wartosci i sporzadzanie wykresow reszt
czesto nie wnosi nic znaczacego do modelu [Stanisz i Tadeusiewicz 2007, s. 217].

I Ze wzgledu na trudno§ci w procesie gromadzenia danych zrezygnowano z pytah dotyczacych wysoko$ci nakta-
déw finansowych ponoszonych na dzialalno$é¢ innowacyjna, na ktére niechetnie odpowiadali respondenci, na rzecz
okreslenia jedynie czy takie wystepowaly w badanych podmiotach.



98 Arkadiusz Swiadek,Katarzyna Szopik-Depczyhska

W przypadku modelu, gdzie zmienna zalezna osiaga wartos¢ 0 lub 1, warto$¢ oczekiwana zmien-
nej zaleznej moze by¢ interpretowana jako warunkowe prawdopodobienstwo realizacji danego zda-
rzenia przy ustalonych warto$ciach zmiennych niezaleznych. Zastosowane modelowanie probitowe
pozwolito oceni¢ szanse zajScia roznorodnych zachowan innowacyjnych w zaleznosci od przyjetych
warunkow brzegowych.

Szacowanie parametrow w metodach ze zmienng dychotomiczna dokonuje sie za pomoca me-
tody najwickszej wiarygodnoSci. Zgodnie z jej zasadami, poszukuje sie wektora parametrow, kto-
ry gwarantuje najwieksze prawdopodobienstwo otrzymania wartosSci zaobserwowanych w probie
[Welfe 1998, s. 73-76]. W skrocie zastosowanie MNW wymaga sformultowania funkcji wiarygod-
nosci i znalezienia jej ekstremum, co mozna dokona¢ analitycznie lub numerycznie. Pomimo do§é¢
skomplikowanej procedury MNW zyskata popularno$é¢, mozna ja bowiem stosowaé¢ w przypadku
szerokiej gamy modeli miedzy innymi o zmiennych parametrach, ze ztozona struktura opdznien, he-
teroskedastycznych, a takze nieliniowych. Wtasnosci MNW réwniez w matych probach, sa w wielu
przypadkach lepsze od innych, konkurencyjnych estymatoréw [Welfe 1998, s. 76].

Maksymalizacji funkcji wiarygodnosci dla modelu probitowego dokonano za pomoca technik
uzywanych przy estymacji nieliniowej [Stanisz i Tadeusiewicz 2007, s. 190-191].

Weryfikacje statystyczna modeli przeprowadzono w oparciu o statystyke chi-kwadrat Walda,
natomiast weryfikacje istotno$ci parametréow za pomocg testu t-Studenta wykorzystujac asympto-
tyczne standardowe btedy ocen. Wszystkie obliczenia zostaly wykonane przy wykorzystaniu opro-
gramowania Statistica. Ze wzgledu na estetyke prezentacji wynikéw badan, autorzy zdecydowali
sie na przedstawieniu jedynie modeli spetniajgcych kryteria oceny istotnosci modeli i parametrow.
Przedstawiono rowniez standardowe btedy ocen i prawdopodobienstwa wystepowania zjawisk. Ze
wzgledu na trudnoSci interpretacyjne zwigzane z modelowaniem typu probit zdecydowano sie na
budowe modeli jednoczynnikowych.

Biorac pod uwage fakt, ze wszystkie przyjete do badania zmienne, zaréwno zalezne jak nie-
zalezne, maja charakter binarny (osiagane warto$ci 0 lub 1) interpretacja wynikéw zostanie prze-
prowadzona w oparciu o strukturalng posta¢ modelu. Dodatni znak wystepujacy przy parametrze
oznacza, ze prawdopodobienstwo zajScia zdarzenia innowacyjnego jest wyzsze w wyodrebnionej
grupie przedsiebiorstw w relacji do pozostatej zbiorowosci. Modelowanie probitowe jest skutecznym
narzedziem badawczym w przypadku duzych, ale statycznych prob, w ktorych zmienna zalezna
posiada posta¢ jakoSciows.

Lacznie, z perspektywy przyjetych celu i hipotezy badawczej, skonstruowano ponad dwiescie
modeli probitowych, z ktérych znaczna czes$é osiggneta statystyczng istotno$é. Uzyskane formuty
pogrupowano i zinterpretowano w uktadach miedzynarodowym, miedzy- i wewnatrzregionalnym.

2. Wplyw koniunktury na dzialalnos$¢ innowacyjna
w analizowanych systemach przemystowych

Przyktadem zaniku aktywno$ci innowacyjnej na skutek zamierania dziatalno$ci przemystowej jest
wojewodztwo zachodniopomorskie. Ten region w czasie przetomu spoteczno-gospodarczego w 1989
byt na poziomie ekonomicznym zblizonym do regionu Dolnego Slaska (przecietnie zaawansowane
wojewodztwo w Polsce), ale kierunki przeobrazen tych dwoch gospodarek podazyty przeciwnymi
Sciezkami.

Prawdopodobienstwo, ze przedsiebiorstwo odczuwajgce ozywienie gospodarcze poniesie wydatki
na B4R jest dwa razy wicksze niz, ze takie wydatki poniesie przedsigbiorstwo nie odczuwajace ozy-
wienia (P = 0,411 Py =0,22). O 42,6% w stosunku do podmiotéw znajdujacych sie w fazie recesji
lub stagnacji, czeSciej inwestowano w nowe Srodki trwate. Szanse wystapienia naktadéow na ten cel
w grupie przedsiebiorstw charakteryzujacych sie rosngcymi przychodami wynosi 39% w odniesie-
niu do inwestycji w budynki, 82% w przypadku nowych maszyn i urzadzen i 79% w sytuacji nakla-
déw na zakup oprogramowania komputerowego. Natomiast w pozostatych grupach przedsiebiorstw,
czyli w przedsiebiorstwach, ktore znajduja sie w okresie dekoniunktury, szanse poniesienia naktadow
wynosi odpowiednio: na zakup ogdéltem nowych $rodkéow trwalych tylko 61% i w przypadku inwesty-
cji w oprogramowanie komputerowe 65%.
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Tab. 1. Wplyw koniunktury na dziatalno$é¢ innowacyjna przedsiebiorstw w regionie zachodniopomorskim w latach

20072009
Atrybut innowacyjnoéci Ozywienie Dekoniunktura Stagnacja
BiSt | P | Py | BISt | P | Py | BiSt | P | Py
Poniesione wydatki 40,50z — 0,73 —0,52z — 0,30
na dziatalnos¢ B+R 015 | 041 | 023 | 022 | 021 | 038
Inwestycje w nowe +0,86x + 0,28 —0,88z + 0,99 —0,49z + 0,94
srodki trwate 015 | 0,87 | 061 | 019 | 055 | 084 | 018 | 067 | 083
Inwestycje w nowe 40,54z — 0,81 —0,892 — 0,32

budynki, budowle
i lokale lub grunty
Inwestycje w maszyny +0,66x + 0,26 —0,70x 4+ 0,82 —0,38x + 0,78
i urzadzenia techniczne
oraz Srodki transportu

0,15 | 0,39 | 021 | 024 | 011 | 037

014 | 0,82 | 060 | 019 | 055 | 079 | 018 | 0,66 0,78

Inwestycje +0,412 4+ 0,38 —0,53z + 0,75
W oprogramowanie
k 0,14 0,79 0,65 0,18 0,59 0,77
omputerowe
Ulepszenie procesow 40,55z + 0,45 —0,66x + 0,92
technologicznych 014 | 0,84 | 067 | 019 | 060 | 0,82
Procesow logistycznych 40,70z — 0,85 —0,64x — 0,24 —0,552 — 0,24

i dystrybucji oraz

A 0,15 0,44 0,20 0,21 0,19 0,40 0,19 0,21 0,40
norm jakosci ’

Systemow —0,45x — 0,24
wspierajacych 020 | 025 | 040
Wspblpraca 40,44z — 0,54 —0,41z — 0,17
innowacyjna ogdlem | 014 | 046 | 029 | 019 | 028 | 043

BiSt — asymptotyczny standardowy blad estymatora parametru zmiennej niezaleznej,
Py — przewidywane prawdopodobienistwo wystapienia danego zjawiska w badanej grupie przedsigbiorstw,
Py — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia danego zjawiska w pozostalej grupie przedsigbiorstw.

Obserwowana stagnacja w niektorych przedsiebiorstwach zlokalizowanych w wojewddztwie row-
niez nie sprzyja angazowaniu sie w przedsiewziecia posiadajace znamiona innowacji. Nie mniej
zmniejsza sie liczba modeli z parametrami istotnymi statycznie co oznacza, ze zjawisko to nie ma
az tak powszechnych negatywnych dywergencji w regionie.

Cho¢ warto$¢ prawdopodobienstwa w przypadku wdrazania ogbtem nowych proceséw techno-
logicznych nie spada gwaltowanie — 25,3%, to dostrzegamy wyraZne zmniejszenie zaangazowania
(o okolo 50%) w okresie stagnacji i dekoniunktury, w przypadku implementacji nowych systemow
okotoprodukeyjnych i wsparcia niezwigzanych bezposrednio produkcja.

Podobne tendencje dostrzega sie rowniez w przypadku kooperacji w obszarze innowacyjnych
rozwigzan, czyli najbardziej dojrzatych aktualnie rozpatrywanych mechanizméw transferu wiedzy.
Okres ozywienia sprzyja bowiem angazowaniu sie w takie przedsiewziecia blisko dwukrotnie cze-
Sciej niz w czasie spowolnienia gospodarczego.

Rosénie podatnos¢ na wahania koniunkturalne w obszarze innowacji wraz z wyzszym poziomem
zaawansowania cywilizacyjnego. W regionie Dolnego Slaska oszacowano lacznie dwadzie$cia pieé
modeli, w ktérych parametry osiggnety istotnosé statystyczna, czyli o 25% wigcej niz w przypad-
ku Pomorza Zachodniego.

Zjawisko pozytywnego wpltywu koniunktury na dziatalno$¢ innowacyjng pozostaje niezmienne.
Podobnie jak w zachodniopomorskim tak i tym razem zaréwno spowolnienie jak i status quo ogra-
nicza zaangazowanie przedsiebiorstw przemystowych w dziatania proinnowacyjne.

W obszarze finansowania innowacji obserwujemy zblizone do wczeSniejszego regionu wartosé
prawdopodobienstwa wystepowania dziatalnosci B4R oraz mniej intensywny spadek szans na nowe
inwestycje po zmianie fazy koniunktury niz w pierwszym wojewodztwie.
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Tab. 2. Wplyw koniunktury na dziatalno§¢ innowacyjna przedsiebiorstw w wojewo6dztwie dolno$laskim w latach

2007-2009
. . Ozywienie Dekoniunktura Stagnacja
Atrybut innowacyjnoSci
BiSt | P | Py | BISt| P | Py | BISt| P | P
Poniesione wydatki 40,61z — 0,85 —0,412 — 0,35 —0,60z — 0,30

na dziatalno$¢ B+R

014 | 041 | 020

020 | 022 | 036

017 | 018 | 038

Inwestycje w nowe
srodki trwate

40,50z + 0,66

—0,71z + 1,09

014 | 088 | 0,74

019 | 065 | 0,86

Inwestycje w nowe
budynki, budowle
i lokale lub grunty

—0,40z — 0,42

0,20 0,20 0,34

Inwestycje w maszyny
i urzadzenia techniczne
oraz $rodki transportu

40,63z + 0,32

—0,57z + 0,81

40,46z + 0,82

0,13 | 083 | 0,62

0,19 | 059 | 0,79

015 | 064 | 0,80

Inwestycje
W oprogramowanie

40,48z + 0,21

—0,66z + 0,61

013 | 0,75 | 0,58

018 | 048 | 0,73

i dystrybucji oraz
norm jako$ci

013 | 042 | 026

0,21 | 0,19 | 0,39

komputerowe
Ulepszenie procesow 40,70z 4 0,35 —0,73z + 0,91 —0,44z + 0,91
technologicznych 014 | 0,85 | 064 | 019 | 057 | 082 | 016 | 068 | 0,82
, +0,47z — 0,22 —0,43z + 018
Metody wytwarzania
013 | 060 | 041 015 | 040 | 057
Procesow logistycznych +0,452 — 0,66 —0,63x — 0,27

innowacyjna ogotem

013 | 052 | 035

Systemow 40,51 — 0,77 —0,71z — 0,33

wspierajacych 014 | 040 | 022 | 022 | 015 | 037
Wspblpraca +0,34x — 0,82 —0,39z — 0,51

z dostawcami 014 | 032 | 021 017 | 018 | 031
Wspoblpraca 40,352 — 0,93

z odbiorcami 0,14 ‘ 0,28 ‘ 0,18
Wspblpraca +0,41z — 0,37 —0,43z — 0,00

017 | 033 | 050

BiSt — asymptotyczny standardowy blad estymatora parametru zmiennej niezaleznej,
Py — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia danego zjawiska w badanej grupie przedsigbiorstw,
Py — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia danego zjawiska w pozostalej grupie przedsiebiorstw.

Prawdopodobienstwo wystepowania poszczegdlnych zjawisk innowacyjnych w przypadku im-
plementacji nowych proceséw technologicznych jest réwniez podobne do tego obserwowanego na
Pomorzu Zachodnim, co pozwala wnioskowa¢ o stabilnosci badanych relacji nie tylko co do kie-
runkow, lecz réwniez co do osiaganych wartosci liczbowych prawdopodobienstwa. Roznice pole-
gaja w tym wypadku na wystepowaniu modeli w obszarze metod wytwarzania, czyli tam, gdzie
intensywnos$¢ innowacyjna powinna by¢ mozliwie najistotniejsza z punktu widzenia réznorodnosci
i jakosci produkowanych wyrobow. Obserwuje sie blisko piec¢dziesiecioprocentowy wzrost liczby
wprowadzonych nowych elementéw proceséw bezposrednio produkcyjnych w okresie prosperity
i podobny spadek w okresie stagnacji. Dekoniunktura w tym wypadku nie wptywa istotnie na
aktywnosé technologiczng przedsiebiorstw.

Podobnie wyglada sytuacja w obszarze wspotpracy innowacyjnej ogotem i w szczegdlnosci z do-
stawcami. Okres status quo negatywnie wplywa na wchodzenie w zwigzki kooperacji w dziedzinie
nowych rozwigzan technologicznych i to w istotnym stopniu. Z kolei poprawa koniunktury sprzyja
angazowaniu si¢ we wspolne przedsiewziecia z dostawcami i odbiorcami w zakresie innowacji.

Wojewodztwo Slaskie konsekwentnie doklada staran, aby plasowaé¢ sie na czolowym miejscu
w kraju pod wzgledem potencjatu spoteczno-gospodarczego. Charakterystyczna cecha wojewddz-
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Tab. 3. Wplyw koniunktury na dzialalno$¢ innowacyjna przedsiebiorstw w regionie $laskim w latach 2007-2009

. L. Ozywienie Dekoniunktura Stagnacja
Atrybut innowacyjno$ci
BiSt | P | Py | BISt | P | Py | BiSt | P | Py

Poniesione wydatki 40,502 — 0,45 —0,66x 4 0,01

na dziatalnos¢ B+R 013 | 052 | 033 | 019 | 025 | 049
Inwestycje w nowe 40,59z + 0,51 —0,58z 4 1,00 —0,42z 4 1,00

srodki trwate 014 | 0,87 | 070 | 019 | 066 | 084 | 017 | 072 | 0,84

Inwestycje w nowe 40,47z — 0,67 —0,46x — 0,27

budynki, budowle
i lokale lub grunty

013 | 042 | 025

019 | 023 | 039

Inwestycje w maszyny
i urzadzenia techniczne
oraz Srodki transportu

40,50z + 0,35

—0,60z + 0,78

0,13 0,80 0,64

018 | 057 | 078

Inwestycje 40,522 4+ 0,35 —0,56x + 0,79 —0,34z + 0,77
W oprogramowanie
komputerowe 013 | 081 | 064 | 018 | 059 | 078 | 0,16 | 067 | 0,78
Ulepszenie procesow 40,51z + 0,49 —0,38z + 0,90 —0,42z 4 0,92
technologicznych 014 | 0,84 | 069 | 019 | 070 | 0,81 | 016 | 069 | 0,82
, +0,41z — 0,14 —0,38% + 0,22
Metody wytwarzania
013 | 061 | 044 015 | 044 | 059
Procesow logistycznych +0,43x — 0,69 —0,42z - 0,31

i dystrybucji oraz
norm jakosci

013 | 039 | 0,24

017 | 023 | 0,38

Systemow 40,42z — 0,76 —0,53z — 0,40

wspierajacych 014 | 037 | 022 | 021 | 018 | 0,35
Wspblpraca 40,41z — 0,74 —0,46x — 0,37

z dostawcami 014 | 037 | 023 017 | 021 | 036
Wspblpraca 0,51z — 1,85

z konkurentami 0,23 ‘ 0,03 ‘ 0,09
Wspotpraca 40,802 — 2,17 —0,80x — 1,43

ze szkotami wyzszymi [ 029 | 0,08 | 0,01 040 | 001 | 0,08
Wspblpraca 40,60z — 1,56 —0,62x — 1,01

7 krajowymi JBR-ami | 019 | 017 | 0,06 025 | 005 | 016
Wspotpraca —0,42z — 0,54

z odbiorcami 0,18 ‘ 0,17 ‘ 0,29
Wspblpraca +0,45x — 0,22 —0,48z + 0,19

innowacyjna ogotem

013 | 059 | 041

016 | 038 | 057

BiSt — asymptotyczny standardowy blad estymatora parametru zmiennej niezaleznej,
Py — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia danego zjawiska w badanej grupie przedsigbiorstw,
P, — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia danego zjawiska w pozostalej grupie przedsiebiorstw.

twa jest duza liczba mieszkancow (4,8 mln osob), zamieszkujaca stosunkowo niewielki obszar kraju
(3,9% powierzchni kraju). Interesujaca zalezno$é przynosi analiza naktadow na dziatalno$é badaw-
czo rozwojows przedsiebiorstw wojewodztwa Slaskiego. Dowodzi ona bowiem, iz podmioty gospo-
darcze, ktore rejestruja ozywienie gospodarcze ponosza, podobnie jak w poprzednich przypadkach,
istotnie czeSciej wydatki na dzialalno$¢ B4R, niz przedsiebiorstwa deklarujace stagnacje lub de-
koniunkture. Warto jednak zwroci¢ uwage, ze w tym przypadku warto$¢ matematyczne prawdo-
podobienstwa jakie zostaly przyjete sa wyraznie wyzsze niz w poprzednich regionach. Moze to
by¢ podyktowane faktem wystepowania istotnych roéznic gospodarczych miedzy przypadkami nie
tylko w ujeciu absolutnym, ale rowniez strukturalnym.
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W odniesieniu do inwestycji w nowe budynki szanse wystapienia naktadow w przedsiebiorstwach
charakteryzujacych sie rosnacymi przychodami wynosi 42% i az 80% w przypadku nowych maszyn
i urzadzen oraz 81% w sytuacji nakladéow na zakup oprogramowania komputerowego. Natomiast
w przedsiebiorstwach bedacych w okresie dekoniunktury, prawdopodobienstwo poniesienia nakta-
déw wynosi odpowiednio: na zakup ogétem nowych §rodkéw trwalych 66% i w przypadku inwesty-
¢ji w oprogramowanie komputerowe 59%. Faza stagnacji dotyczaca niektérych przedsiebiorstw zlo-
kalizowanych w wojewoddztwie rowniez nie sprzyja angazowaniu sie w przedsiewziecia innowacyjne.

Wdrazanie nowych rozwigzan, podobnie jak ich zakup, podlega nasileniu w czasie prosperity.
Czesciej jednak to stagnacja a nie dekoniunktura jest okresem, kiedy rezygnuje sie z implementacji
proceséw technologicznych.

W przypadku kooperacji innowacyjnej mamy do czynienia z wyraznym dwubiegunowym za-
chowaniem podmiotéw przemystowych. Ozywienie wzmaga nawiazywanie wspotpracy w obszarze

Tab. 4. Wplyw koniunktury na dzialalno$¢ innowacyjna przedsiebiorstw w wojewédztwie mazowieckim w latach

2008-2010
. . . Ozywienie Dekoniunktura Stagnacja

Atrybut innowacyjnoSci

BiSt | P, | Py | BISt | P | Py | BISt| P | P
Poniesione wydatki 40,61z — 0,71 —0,58z — 0,25 —0,30z — 0,31
na dzialalnos¢ B+R 010 | 046 | 024 | 013 | 020 | 040 | 012 | 027 | 038
Inwestycje w nowe +0,52x + 0,35 —0,322 + 0,69 —-0,33xz + 0,69
$rodki trwale 011 | 081 | 064 | 012 | 064 | 075 | 012 | 064 | 075
Inwestycje w nowe +0,26x — 0,87 —0,36z — 0,65

budynki, budowle
i lokale lub grunty

011 | 027 | 0,19

0,13 0,16 0,26

Inwestycje w maszyny
i urzadzenia techniczne
oraz $rodki transportu

40,44z + 0,15

—0,33z + 0,46

—0,23z + 0,43

0,10 | 0,72 | 0,56

011 | 055 | 0,68

011 | 058 | 0,67

technologicznych

Inwestycje +0,37x + 0,11 —0,33z + 0,38
W oprogramowanie 4 5
komputerowe 0,10 0,68 0,5 0,11 0,5 0,65
) , 40,31z + 0,22
Ulepszenie wyrobow
010 | 070 | 0559
Ulepszenie procesow +0,43x + 0,25 —0,34z + 0,54

010 | 075 | 0,60

012 | 058 | 071

Metody wytwarzania

—0,23z — 0,10

011 | 037 | 046

Procesow logistycznych
i dystrybucji oraz
norm jakosci

40,43z — 0,72

—0,55z — 0,37

0,10 0,38 0,24

0,13 0,18 0,36

innowacyjna ogbtem

010 | 048 | 037

Systemow 40,25z — 0,99
wspierajacych 011 | 023 | 0,16
Wspoltpraca 40,22z — 0,79 —0,25z — 0,62
z dostawcami 011 | 028 | 021 | 013 | 019 | 027
Wspblpraca 40,55z — 2,16 —0,80z — 1,70
ze szkotami wyzszymi 021 | 0,05 | 0,02 0,37 | 0,00 | 0,04
Wspoblpraca 40,29z — 1,54 —0,50z — 1,28
z krajowymi JBR-ami | 014 | 011 | 006 | 020 | 004 | 010
Wspblpraca 40,27z — 0,32

BiSt — asymptotyczny standardowy blad estymatora parametru zmiennej niezaleznej,
Py — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia danego zjawiska w badanej grupie przedsigbiorstw,
P, — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia danego zjawiska w pozostalej grupie przedsiebiorstw.
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nowych rozwigzan. Stagnacja z kolei jest tym zjawiskiem, ktore ogranicza kontakty prowadzace do
transferu wiedzy miedzy podmiotami. Jednoczednie nie mozna sformutowaé tezy, ze okres recesji
negatywnie wptywa na wspotprace w zakresie innowacji.

W analizowanym przypadku dostrzega si¢, ze znacznie wyzsze szanse zachodza, kiedy koopera-
cja odbywa sie w pionie, czyli wzdtuz tancucha dostaw. Niewielkie wartos$ci obserwujemy natomiast
w sytuacji nawigzywaniu horyzontalnej wspotpracy z konkurentami, szkotami wyzszymi czy krajo-
wymi jednostkami badawczo-rozwojowymi. W tym ostatnim przypadku wspotpraca zachodzi po-
nad trzy razy czeSciej w grupie podmiotéw deklarujacych ozywienie gospodarcze niz tam gdzie wy-
stepuje stagnacja. Cieszy jednak fakt pojawienia sie¢ modeli z parametrami istotnymi statystycznie.

W regionie centralnym zaobserwowano najwiecej istotnych z punktu widzenia metodyki staty-
stycznej zjawisk okreslajacych wpltyw koniunktury na realizowana dziatalno$é¢ innowacyjna. Ozy-
wienie wplywa pozytywnie na finansowanie i implementowanie nowych rozwigzan, ale rowniez na
wspoOltprace innowacyjna w tych obszarach.

Badania i rozw6j sa w dalszym ciggu realizowane z podobng czestotliwosciag w zaleznosci od
faz cyklu koniunkturalnego co w pozostatych regionach, istotnie spadajac w okresie spowolnie-
nia i stagnacji. Z mniejsza intensywnosciag obserwujemy zmiany wartoSci prawdopodobienstwa
w przypadku inwestycji w nowe S$rodki trwale, w tym szczegélnie niewielkie spadki w inwesty-
cjach na maszyny i urzadzenia techniczne, bowiem tylko o 28,6%. Swiadczy to o tym, ze mniej
ryzykowne przedsiewziecia inwestycyjne z potencjalnie szybsza stopa zwrotu sg mniej podatne na
wahania koniunktury, niz prowadzenie prac badawczo-rozwojowych czy podejmowanie znaczacych
inwestycji budowlanych.

Cho¢ implementacje nowych rozwigzan charakteryzuje ogdlnie wysokie prawdopodobienstwo
wystepowania, to szczegdlowa analiza struktury wskazuje, ze poszczegdlne jej sktadniki wystepu-
ja znacznie rzadziej. Notuje sie liczebny wzrost zainteresowania nowymi technologiami o 25-50%
w zalezno$ci od typu procesow technologicznych, w okresie ozywienia gospodarczego.

Na Mazowszu obserwujemy pierwsze istotne symptomy wspolpracy przedsiebiorstw zlokalizo-
wanych w regionie z instytucjonalng sferg B4+R. Nie zapominajmy, ze to jednak najlepiej rozwinie-
te wojewbdztwo w Polsce. Osiggane prawdopodobienstwa w dalszym ciggu reprezentuja niewielka
warto$¢ systemows, sg bowiem bliskie zeru, choé¢ statystycznie istotne. Omawiana kooperacja po-
siada, zatem wymiar embrionalny i w najblizszej przysztosci nie nalezy spodziewac sie intensywne-
go wzrostu jej znaczenia w skali kraju (ograniczenie natury systemowej). Wspolpraca innowacyjna
ogdtem, w tym analizowana gléwnie przez pryzmat relacji z dostawcami stanowi znacznie czestsze
zdarzenie w stosunku do wczesniej rozpatrywanych.

Whnioski

Po przyblizeniu relacji miedzy koniunktura gospodarcza a aktywno$cig innowacyjng przedsie-
biorstw, widzimy, ze zjawisko to ksztattuje sie w Polsce podobnie jak w innych krajach. W okresie
ozywienia obserwuje sie wzrost zainteresowania nowymi technologiami, gdy zaréwno w czasie
dekoniunktury jak i stagnacji podmioty rezygnuja z prowadzenia dzialalnoSci innowacyjnej. Zja-
wisko to posiada swoje plusy i minusy, bowiem zmiany cyklu wpltywaja na rynkowa weryfikacje
ryzykownych przedsiewzie¢ z jednej strojny, ale z drugiej aktywno$¢ innowacyjna posiada dtugo-
falowy wymiar i wysoka zmienno$¢ zaburza naturalny rytm kreowania i transferowania czy imple-
mentowania nowych rozwigzan. Jedynym odstepstwem od powyzszych wynikow jest modelowanie
naktadow na dziatalnos¢ B+R w wojewddztwie §laskim, gdzie zaobserwowano wzrost naktadow
na B+R w okresie stagnacji.

Wraz ze wzrostem poziomu gospodarczego wojewodztwa obserwujemy rosnaca liczbe modeli
z parametrami osiggajacymi statystyczng istotno$¢, co oznacza, ze w rozwinietych regionach zjawi-
sko cyklu koniunkturalnego czesciej wpltywa na aktywno$¢ innowacyjna przedsigbiorstw. Wskazuje
to rowniez na ewolucje polskich regionéw. Pojawienie sie modeli wspolpracy przemyshu z instytu-
cjonalng sfera badawczo-rozwojowej dopiero w najbogatszych regionach w kraju wraz z osigganymi
(niskimi) warto$ciami prawdopodobienistw wskazuja z jednej strony na nie-systemowe oddziatywa-
nie tego sektora na dziatalno$¢ innowacyjng w Polsce, a z drugiej na kierunek naturalnej ewolucji
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systemoéw przemystowych od braku zainteresowania tego typu dziatalnoscig do pierwszych, embrio-
nalnych jej symptoméw w najbardziej rozwinietych przypadkach.

Zastosowane modelowania w interesujacy sposob obrazuje ksztaltt, zachowania i ewolucje regio-
nalnych systeméw przemystowych w Polsce. Stanowi ono aktualnie w odczuciu autoréw atrakcyjna
alternatywe dla badan dynamiki, ktére w ujeciu statystyki nie osiggnety dotychczas satysfakcjo-
nujacych szeregdw czasowych i nie pozwalaja na prowadzenie odpowiednich obliczen i wnioskowa-
nia. Jest réwniez w koncu préba masowego a nie przez pryzmat studiow przypadkow, zrozumienia
omawianych na tamach tego opracowania zjawisk ekonomicznych.

Bez wzgledu na poziom gospodarczy wojewddztw sugeruje sie konieczno$é utrzymywania zmien-
nego systemu wsparcia dziatalno$ci innowacyjnej w skali kraju w zaleznosci od aktualnego cyklu
koniunktury. Taki mechanizm powinien przyczyni¢ sie korzystniejszego oddzialywania polityki
panstwa na systemowa aktywnos$¢ innowacyjng przedsiebiorstw. Imperatyw tworzenia rozwigzan
zostaje potwierdzony nie tylko kierunkami oddzialtywania, ale réwniez osigganymi zblizonymi war-
toSciami prawdopodobienstwa.
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