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Ocena jakosci prognoz wybranych wskaznikow rozwoju
gospodarczego woj. lubelskiego

Jaroslaw Bielak

Wyzsza Szkota Zarzadzania i Administracji w Zamos$ciu

Streszcezenie: W artykule dokonano oceny badan dotyczqcych krotkookresowego prognozowania wybranych kategorii
makroekonomicznych. Badania te byly prowadzone w latach 2009-2011 i dotyczyly sytuacji spoleczno-ekonomicznej
w woj. lubelskim ze szczegolnym uwzglednieniem rynku pracy i produkcji sprzedanej przemystu i budownictwa. W pracy
omowiono procedury stosowane do modelowania i prognozowania, zwrocono uwage na problemy i proby ich rozwiqza-
nia oraz porownano stawiane w calym okresie badawczym prognozy z realizacjq prognozowanych zmiennych.

Wprowadzenie

W ramach projektu ,,Lubelski Barometr Gospodarczy”' opracowano i wdrozono ekonometryczny system dia-
gnoz i prognoz spoteczno-gospodarczych shuzacy trafniejszemu formutowaniu strategii rozwojowych przez
urzedy panstwowe i samorzadowe oraz jednostki gospodarcze. Jednym z elementéw prowadzonych badan
byty krétko- i $rednioterminowe prognozy wybranych kategorii makroekonomicznych opisujacych zmiany
sytuacji spoteczno-ekonomicznej w woj. lubelskim?.
Do analiz wybrano nast¢pujace wskazniki rozwoju gospodarczego regionu:
* liczbg bezrobotnych zarejestrowanych,
* stope bezrobocia rejestrowanego’,
* liczbg ofert pracy ogotem pozyskanych w ciagu miesiaca przez urzedy pracy:
o liczbg ofert pracy subsydiowanej pozyskanych w ciagu miesiaca przez urzedy pracy,
o liczbg ofert pracy z sektora publicznego pozyskanych w ciagu miesiaca przez urze¢dy pracy,
o liczbg ofert pracy dla niepetnosprawnych pozyskanych w ciagu miesiaca przez urzedy pracy,
* przecigtne zatrudnienie w sektorze przedsi¢biorstw ogotem:
o przecigtne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw budowlanych,
o przecigtne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw przemystowych,
* przecigtne miesieczne wynagrodzenie brutto w sektorze przedsiebiorstw®:
o przecigtne miesi¢czne wynagrodzenie brutto w budownictwie,
o przecigtne miesi¢czne wynagrodzenie brutto w przemysle,
* produkcja sprzedana przemystu,
* produkcja sprzedana budownictwa,
* skup ziarna zb6z ogdtem,
* skup zywca rzeznego ogdtem w wadze zywe;j,
* skup mleka krowiego.

! Projekt ,,Lubelski Barometr Gospodarczy” byt realizowany przez Wyzsza Szkole Zarzadzania i Administracji w Zamo-
sciu w latach 2009—2011 w ramach Programu Operacyjnego ,,Kapitat Ludzki”.

2 Wyniki tych badan byty publikowane w periodyku ,,Lubelski Barometr Gospodarczy. Raporty” (patrz literatura).

* Dane ciagle od stycznia 2004 r.

* Opracowane w raporcie dane o pracujacych, zatrudnieniu i wynagrodzeniach dotycza podmiotéw gospodarki narodowe;j
zaliczanych do sektora przedsigbiorstw, w ktdrych liczba pracujacych przekracza 9 osob.
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Dane pochodzity z okresu styczen 2001 r. — marzec 2011 r. (dla przecigtnego zatrudnienia), styczen 2002 r.
— marzec 2011 r. (dla liczby bezrobotnych), styczen 2002 r. — grudzien 2009 r. (dla liczby ofert pracy), styczen
2004 r. —marzec 2011 r. (dla stopy bezrobocia rejestrowanego), marzec 2003 r. — marzec 2011 r. (dla przecigtnego
wynagrodzenia), marzec 2003 r. — marzec 2011 r. (dla produkcji sprzedanej przemystu i budownictwa oraz skupu
zboz, zywca i mleka). Wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw nie byty przedmiotem prognoz.

1. Metoda budowania prognoz

Do analizy i prognozowania wymienionych zmiennych wybrano modele ARIMA. Zastosowanie modeli ARI-
MA pozwolito na wyodrebnienie sktadowych szeregu czasowego trendu/cykli, wahan sezonowych oraz wahan
przypadkowych. Dzigki temu mozna byto wskaza¢ ogolne tendencje rozwojowe i1 zmierzy¢ amplitude wahan
sezonowych badanych zjawisk. W zwiazku z ,,gwattownymi” zmianami w poziomach niektorych wskaznikow
gospodarczych’, ktorych nie mozna byto zakwalifikowaé jako odchylenia losowe, przy budowie modeli ko-
nieczne okazato si¢ wykorzystanie procedur wykrywania obserwacji nietypowych (tzw. outliers) o charakterze
dtugotrwatym?® (LS), przej$ciowym’ (TC) oraz jednorazowym® (AO). Wygenerowane dzieki temu dodatkowe
zmienne opisujace obserwacje nietypowe pozwolily na estymacje parametrow modeli o lepszym dopasowaniu
do prognozowanych zjawisk.

Przyktadowe graficzne wyniki modelowania liczby zarejestrowanych bezrobotnych oraz przecigtnego za-
trudnienia w sektorze przedsigbiorstw przemystowych przedstawiono na rys. 1 i 2. Modele ARIMA — w pola-
czeniu z filtrem Hodricka-Prescotta — jak tatwo zauwazy¢ — bardzo dobrze sprawdzity si¢ w modelowaniu tych
szeregow czasowych i pozwolily zar6wno na odfiltrowanie wahan sezonowych, jak i na pokazanie trendow
dtugookresowych oraz wahan cyklicznych, a takze na identyfikacje¢ obserwacji nietypowych (por. rys. 2).

Jednak nie dla wszystkich — wybranych w poczatkowym etapie badan — zmiennych udawato si¢ oszacowac
dobre jakosciowo modele. Najwigcej problemow sprawiato modelowanie liczby ofert pracy pozyskiwanych
przez urzedy pracy. Na rys. 3 przedstawiono wyniki modelowania liczby ofert pracy ogotem wykonanego
w IV kwartale 2009 r. O ile wyznaczenie trendu/cykli nie nastr¢czato trudnos$ci, prognozowanie na podstawie
uzyskanego modelu byto obarczone bardzo duzym bledem. Wysoka wariancja spowodowana znacznymi wa-
haniami liczby ofert pracy w kolejnych miesiacach skutkowata stosunkowo wysokim blgdem MAPE (powyzej
11%) oraz btedami ex ante prognoz przekraczajacymi 25%. Podjgte proby wykorzystania innych modeli, w tym
btadzenia losowego, trendéw nieliniowych, wygtadzania oraz zastosowanie sztucznych sieci neuronowych, nie
przyniosty poprawy otrzymywanych wynikoéw [Bielak 2009b]. W zwiazku z tym w [ kwartale 2010 r. zrezygno-
wano z modelowania i prognozowania liczby ofert pracy.

Prognozy zmiennych gospodarczych wyznaczano najcze$ciej na podstawie zbudowanych modeli ARIMA
zmodyfikowanych do postaci modeli typu ARIMAX, tzn. wprowadzano do modeli ARIMA dodatkowe zmien-
ne objasniajace poprawiajace ich wlasciwosci prognostyczne. Wybrano nastgpujace (potencjalne) dodatkowe
zmienne objasniajace:

* diagnostyczny i prognostyczny barometr nastrojow gospodarczych firm,

* diagnostyczny i prognostyczny wskaznik nastrojow gospodarstw domowych,

* przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w sektorze przedsigbiorstw,

» wskaznik cen towaréw i ustug konsumpcyjnych (CPI) publikowany przez GUS.

Dodanie do ,,czystych” modeli ARIMA dodatkowych zmiennych egzogenicznych z reguly poprawia jakos¢
modeli pod wzgledem tak wielko$ci bledow prognoz, jak i wartosci kryteriow informacyjnych. Poprawa tych
parametrow nie jest duza, niemniej jednak wprowadzenie dodatkowej zmiennej pochodzacej z badan nastro-
jow gospodarczych wydawato si¢ uzasadnione z uwagi na fakt stosunkowo wysokiej korelacji otrzymywanych
z tych badan szeregow ze zmianami w gospodarce wojewddztwa oraz wlasno$ci wyprzedzajace pochodzacych
z badan ankietowych wskaznikow koniunktury. Dodatkowa zmienna moze ponadto wprowadza¢ do prognoz
korekty. W modelach typu ARIMAX wzrasta rowniez doktadno$¢ prognoz przedziatowych [Bielak 2010e].

> Na przyklad znaczny wzrost zatrudnienia w sektorze przedsiebiorstw odnotowany przez Gtéwny Urzad Statystyczny
we wrzesniu 2010 r. spowodowany ulokowaniem w Lublinie siedziby spotki PGE Dystrybucja SA utworzonej w wyniku
potaczenia o$miu dotychczas samodzielnych spotek dystrybucyjnych grupy PGE.

® Ang. Level Shift.

" Ang. Temporary Change.

 Ang. Additive Outlier.
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Rys. 1. Liczba zarejestrowanych bezrobotnych, trend dtugookresowy i wahania cykliczne

g \ zpp (oryginalny szereg) === 8 zpp_d12 (oryginalny szereg)
2 oM zpp (wyréwnany szereg) =— S 95 N zpp_d12 (wyréwnany szereg) ===

. 2
» 2

>

L £ -

§ 94 g ool -
N o H
Q. 2 .

. 92} :
8 P g 851 .'.""" /
8 Y 2 — :

N oo ; 3 R

2 i Z 80t
@ 88¢ ' N
'5 : 2002 2004 2006 2008 2010
S 86 :
g A 6 Sktadnik cykliczny dla zpp_d12 === .

© F HRl
N a4l ; L :
< A H ¢ Sl L L :
L gol N A\ [} ! 20 ERRI “.’ Tt - il v,
2 Y 2f et e
N . 4 e, w
a . . . . LA , 4 . , , . bt

2002 2004 2006 2008 2010 2002 2004 2006 2008 2010

Rys. 2. Przecigtne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw przemystowych, trend dlugookresowy i wahania cykliczne
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Rys. 3. Liczba ofert pracy ogotem pozyskanych przez urzedy pracy w ciagu miesiaca,

trend dtugookresowy i wahania cykliczne

Do ostatecznych wersji poszczegdlnych modeli wprowadzano tylko te zmienne, ktore zapewnialy najwyz-

sza jako$¢ oszacowania (najleps

ze dopasowanie modelu do danych rzeczywistych) i byly w danym modelu

istotne statystycznie. Warto$ci tych zmiennych byly opdzniane wzgledem zmiennej prognozowanej przynaj-

mniej o tyle miesigcy, aby dato s

i¢ obliczy¢ prognozg o horyzoncie 2 kwartatow.
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W tym miejscu musimy wyjasnic¢, jak zostat rozwigzany problem synchronizacji czgstotliwosci wykorzy-
stywanych w obliczeniach szeregow. Szeregi czasowe modelowanych zmiennych gospodarczych byty zbudo-
wane na podstawie danych miesigcznych pochodzacych z bazy GUS, za$ wskazniki nastrojow gospodarczych
w woj. lubelskim uzyskiwane sa na podstawie ankietowych badan kwartalnych. Zaszta wigc konieczno$é¢
uzgodnienia obserwacji kwartalnych z danymi miesigcznymi. Zaproponowano nastgpujaca procedurg trans-
formacji danych kwartalnych wskaznikéw koniunktury na dane miesigczne:

* ankietowe badania nastrojow gospodarczych w woj. lubelskim sa przeprowadzane pod koniec kazdego
kwartatu, przyjeto zatem, ze uzyskane wartos$ci wskaznika zostana przypisane do trzeciego miesiaca kaz-
dego kwartatu,

 wartos¢ wskaznika koniunktury z trzeciego miesiaca kazdego kwartatu rozszerzono na drugi miesiac dane-
go kwartatu oraz na pierwszy miesiac kolejnego kwartatu; otrzymane w ten sposob szeregi byly niestacjo-
narne (tak jak i szeregi oryginalne), dlatego tez poddano je jednokrotnemu réznicowaniu.

W wyniku tej procedury otrzymano szeregi danych o czgstotliwosci miesigcznej, charakteryzujace si¢ na-
stepujacymi cechami:

* byly stacjonarne,

* nie nastapito sztuczne ,,wyprodukowanie” wartos$ci liczbowych, ktorych nie byto w szeregu oryginalnym
danych kwartalnych (tak jak to ma miejsce np. przy usrednianiu badz dodawaniu wartosci brakujacych
przez wyznaczanie funkcji liniowych migdzy punktami),

* szeregi te ,,pokazuja” zmiang wskaznika koniunktury raz na trzy miesiace.

Zmiany te sa w szeregach ,,odnotowywane” w drugim miesiacu kazdego kwartatu, co wydaje si¢ zharmoni-
zowane z momentem oceny sytuacji zaistniatej w danym kwartale (wlasnego gospodarstwa, przedsigbiorstwa
oraz gospodarki wojewodztwa) dokonywanej przez ankietowanych respondentow w koncu tego kwartatu.

Na rys. 4 przedstawiono wykonana w [ kwartale 2011 r. prognozg punktowa i przedziatowa na II i III kwar-
tal 2011 r. liczby zarejestrowanych bezrobotnych. Model prognostyczny liczby bezrobotnych byt wzbogacony
0 ogolny diagnostyczny barometr nastrojow gospodarczych opdzniony o 12 miesigcy.
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Rys. 4. Prognoza liczby zarejestrowanych bezrobotnych na II i III kwartat 2011 r.

Jednak w pewnych przypadkach nie udato si¢ wprowadzi¢ do modeli ARIMA zZadnych istotnych staty-
stycznie zmiennych dodatkowych. Przyczyna takiego zjawiska byt najprawdopodobniej fakt, ze dodatkowe
informacje niesione przez zmienne egzogeniczne w rzeczywistos$ci nie wnosity nowych, nieobecnych jeszcze
w modelu informacji. Dlatego tez prognozy dla niektérych zmiennych w pewnych kwartatach byly wykony-
wane na podstawie ,,czystych” modeli ARIMA. Sytuacja taka wystapita m.in. dla modelu przecigtnego zatrud-
nienia w sektorze przedsigbiorstw przemystowych w I kwartale 2011 r. Prognoze¢ tg, wykonana na podstawie
modelu ARIMA, przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. Prognoza przecigtnego zatrudnienia w przemysle na II i IIT kwartat 2011 .

W obu przedstawionych wyzej przypadkach o dobrym dopasowaniu modeli §wiadcza m.in. bardzo mate
btedy MAPE’, ktore wyniosty 0,74% dla modelu liczby bezrobotnych i 0,45% dla modelu przecigtnego za-
trudnienia. Natomiast niskie btedy wzgledne ex ante dla wygenerowanych prognoz (odpowiednio <5% i <1%)
wskazuja na ich dobre wiasno$ci prognostyczne.

Nie wszystkie uzyskiwane modele charakteryzowaty si¢ tak dobrymi wtasnosciami prognostycznymi. Dla
niektorych modeli blgdy MAPE przekraczaty 5%, za$ btedy ex ante prognoz przekraczaty 10%. ,,Najgorsze”
modele, o czym wspomniano wyzej, uzyskiwano dla liczby ofert pracy (przyktadowe wyniki prognozowania
tej zmiennej zawarto w tab. 1).

Tab. 1. Prognoza liczby ofert pracy ogétem na IV kwartat 2009 r.

Rok: Prognoza Standardowy btad Wzgledny btad 95-procentowy
Miesiac (tys.) prognozy (tys.) prognozy (%) przedzial ufnosci (tys.)
2009:10 4,9 0,5 10,2 3,8-6,0
2009:11 2,3 0,6 26,1 1,0-3,5
2009:12 2,4 0,6 25,0 1,1-3,7

W I kwartale 2010 r. i w I kwartale 2011 r. dokonano dodatkowo analizy skupu wazniejszych produktéw
rolnych w wojewodztwie'’: ziarna zb6z'", Zywca rzeznego'? oraz mleka krowiego. Dla tych zmiennych wy-
konano jedynie dekompozycije szeregdw czasowych w celu odnalezienia trendéw oraz identyfikacji wahan
cyklicznych i1 sezonowych. Doktadne prognozy nie bylty w tym wypadku wykonywane. Omawiano jedynie
kierunki trendéw (i ich zmiany) od 2004 r. oraz wskazywano prawdopodobne, orientacyjne poziomy skupu
tychze produktow odpowiednio do potowy 2010 r. i do konca 2011 r. Na rys. 6 przedstawiono wyniki analizy
skupu mleka wykonanej w I kwartale 2010 r.

? Sredni bezwzgledny btad procentowy.

' Dane o skupie produktéw rolnych pochodzity z meldunkéw o ilosci skupu realizowanego przez osoby prawne i samo-
dzielne jednostki organizacyjne niemajace osobowosci prawnej.

' Podstawowych (bez ziarna siewnego), lacznie z mieszankami zbozowymi.

2 Obejmuje bydlo, cieleta, trzode chlewna, owce, konie i drob.
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Rys. 6. Trend dlugookresowy, wahania cykliczne i wskazniki sezonowosci skupu mleka

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych US w Lublinie

Od I kwartatu 2010 r. jako uzupetienie prognoz stawianych na podstawie modeli ARIMA/ARIMAX wy-
konywano dodatkowq analizg bazujaca na wyprzedzajacych wtasnosciach wskaznikow koniunktury gospo-
darczej uzyskiwanych z badan ankietowych. Budowano mianowicie korelogramy pomigdzy zdesezonalizo-
wanymi szeregami badanych zmiennych gospodarczych w woj. lubelskim a wskaznikami koniunktury pocho-
dzacymi z badaf ankietowych. Do obliczen postugiwano si¢ danymi kwartalnymi®. Przykladowe wyniki tej
procedury przedstawiono na rys. 7.
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Rys. 7. Korelogram pomigdzy prognostycznym barometrem nastrojéw gospodarczych przedsigbiorstw i opdznieniami

zdesezonalizowanej liczby zarejestrowanych bezrobotnych oraz zdesezonalizowana liczba zarejestrowanych bezrobot-
nych i prognostyczny barometr nastrojow gospodarczych przedsigbiorstw przesunigty o 4 kwartaty

Zazwyczaj taczna analiza korelogramow i wykresow z wyprzedzajacymi wskaznikami koniunktury po-
twierdzala prognozy wykonywane z wykorzystaniem modeli ARIMA/ARIMAX, zdarzaty si¢ jednakze przy-
padki, w ktorych wyprzedzajace wskazniki koniunktury sygnalizowaly, ze prognozy stawiane na podstawie
modeli ARIMA byty zbyt ,,optymistyczne”. Taka sytuacja wystapita np. dla stawianej w lipcu 2010 r. prognozy
stopy bezrobocia rejestrowanego na [V kwartal 2010 r., kiedy to z analizy korelogramu wynikato, ze w koncu
roku przekroczy ona 14%, natomiast prognoza na podstawi modelu ARIMA wskazywata na 12,8% (por. rys. 8).
Okazato sig, ze w koncu grudnia 2010 r. stopa bezrobocia rejestrowanego podana przez Wojewodzki Urzad
Pracy w Lublinie wyniosta 13%. O ile wigc prognoza z modelu ARIMA bytla trafniejsza, to nalezy zauwazy¢,

'3 Dane miesieczne byly odpowiednio do rodzaju zmiennych agregowane.
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ze w | kwartale 2011 r. bezrobocie w wojewddztwie w dalszym ciagu wzrastato — w styczniu wyniosto 13,8%,
a w lutym przekroczyto 14%. Tak wigc dzigki analizie korelogramu otrzymalismy ,,0strzezenie” o mozliwym
dos¢ znacznym wzro$cie stopy bezrobocia juz na pol roku przed zaistniatym faktem.
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Rys. 8. Prognoza stopy bezrobocia rejestrowanego na III 1 IV kwartat 2010 r. na podstawie modelu ARIMAX oraz stopa
bezrobocia rejestrowanego 1 prognostyczny barometr nastrojow gospodarczych firm przesunigty o 5 kwartatow

2. Ocena trafnosci prognoz

W tej czesci artykutu przedstawimy krotka analize trafnosci prognoz stawianych w okresie od lipca 2009 r.
do marca 2011 r. W tab. 2 zawarto bl¢dy prognoz ex post obliczone jako btad MAPE osobno dla prognoz sta-
wianych na najblizszy kwartal oraz dla prognoz na nastegpny kwartat'. Rysunki 9—15 przedstawiaja stawiane

w kolejnych kwartatach prognozy oraz rzeczywiste wartosci badanych zmiennych.

Tab. 2. Bledy prognoz ex post stawianych w okresie od lipca 2009 r. do marca 2011 r.

. Btad MAPE dla prognoz | Btad MAPE dla prognoz
Prognozowana zmienna e
na najblizszy kwartat na nastepny kwartat

Oferty pracy ogétem pozyskane w ciagu miesiaca 1922 ok
przez urzegdy pracy ’
Oferty pracy z sektora publicznego pozyskane 4857 B
W ciagu miesigca przez urzedy pracy ’
Liczba zarejestrowanych bezrobotnych 1,49 3,15
Stopa bezrobocia rejestrowanego 2,05 5,41
Przecietne zatrudnienie w sektorze

L . 1,31 2,91
przedsigbiorstw ogotem
Przecigtne zatrudnienie w budownictwie 3,00 4,33
Przecigtne zatrudnienie w sektorze

L 1,39 4,61
przedsigbiorstw przemystowych
Produkcja sprzedana przemystu 5,88 13,38
Produkcja sprzedana budownictwa 18,30 28,43

* do I kwartatu 2010 r. prognozy byty wykonywane tylko na najblizszy kwartat

!4 Na przyktad dla prognoz stawianych na podstawie danych z konca grudnia 2009 r. na najblizszy kwartal, czyli na sty-
czen — marzec 2010 r., i na nastgpny kwartal, czyli na kwiecien — czerwiec 2010 .
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Rys. 9. Prognozy liczby zarejestrowanych bezrobotnych stawiane na najblizszy kwartal (na gorze)
i na nastepny kwartal (na dole) wraz z 95-procentowymi przedzialami ufnosci'
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Rys. 10. Prognozy stopy bezrobocia rejestrowanego stawiane na najblizszy kwartal (na gorze)
i na nastgpny kwartat (na dole) wraz z 95-procentowymi przedziatami ufnosci

'3 Na rys. 9-15 wartosci obserwowane oznaczone s szarg linia przerywana, prognozy punktowe — czarna linia ciagla,
natomiast przedziaty ufnosci — liniami kropkowanymi oznaczonymi jako dolny i gérny. Oznaczenia literowe w legendzie:
prognoza na najblizszy kwartat: p_1; prognoza na nast¢pny kwartat p 2.
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Rys. 11. Prognozy przecigtnego zatrudnienia w sektorze przedsigbiorstw ogoélem stawiane na najblizszy kwartat

(na gorze) i na nastgpny kwartat (na dole) wraz z 95-procentowymi przedziatami ufnosci
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Rys. 12. Prognozy przecigtnego zatrudnienia w budownictwie stawiane na najblizszy kwartal (na gorze)

i na nastgpny kwartat (na dole) wraz z 95-procentowymi przedzialami ufno$ci
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Rys. 13. Prognozy przecigtnego zatrudnienia w sektorze przedsigbiorstw przemystowych stawiane na najblizszy

kwartat (na gérze) i na nastepny kwartal (na dole) wraz z 95-procentowymi przedziatami ufnosci
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Rys. 14. Prognozy produkcji sprzedanej przemystu stawiane na najblizszy kwartat (na gorze)

i na nastgpny kwartat (na dole) wraz z 95-procentowymi przedziatami ufnosci
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Rys. 15. Prognozy produkcji sprzedanej budownictwa stawiane na najblizszy kwartat (na goérze)
i na nastgpny kwartat (na dole) wraz z 95-procentowymi przedziatami ufnosci

‘Whioski

Zaroéwno z wynikoéw obliczonych btedow ex post, jak i z przedstawionych wyzej wykresow mozemy wycia-
gna¢ nastepujace wnioski:

* modele opisujace zmiany liczby ofert pracy byly bardzo stabo dopasowane do obserwacji,

* bledy MAPE dla prognoz stawianych na najblizszy kwartat byly w przyblizeniu dwa razy mniejsze niz dla
prognoz stawianych na nastgpny kwartal,

* trafnos$¢ prognoz stawianych na najblizszy kwartat byta bardzo wysoka,

* prognozy stawiane na nastepny kwartat znacznie gorzej odpowiadaty rzeczywistym wahaniom zmiennych
gospodarczych, byly zazwyczaj niedoszacowane i ,,nie przewidywaty” zbyt dobrze faktycznych wahan,
niemniej jednak podazaty z pewnym ,,op6znieniem” za rzeczywistymi zmianami,

* najwigksze btedy prognoz (pomijajac liczbg ofert pracy) odnotowano dla produkcji sprzedanej przemystu
i budownictwa, jednak — jak mozna zauwazy¢ na wykresach — prognozy okazaly si¢ dos¢ trafne.
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze wybrana metoda prognozowania wahan zmiennych gospodarczych

obrazujacych stan rynku pracy, zatrudnienia oraz produkcji sprzedanej przemystu i budownictwa w woj. lubel-
skim byta efektywna. Modele ARIMA pozwolity na dekompozycje szeregéw badanych zmiennych na trend,
wahania cykliczne i sezonowe, ujawniajac, ukryty niekiedy, rzeczywisty kierunek zmian. Zastosowane do
wyznaczania prognoz modele ARIMAX pozwolity na powiazanie danych pochodzacych z wiasnych badan
ankietowych — a dotyczacych subiektywnych nastrojow gospodarczych konsumentdéw i producentéw z tere-
nu woj. lubelskiego — z danymi statystycznymi pochodzacymi z baz GUS. Zabieg wprowadzenia do modeli
dodatkowych danych ankietowych, wzbogacajacych informacje wykorzystywane do prognozowania, ,,pod-
wyzszyl” w pewnym sensie jako$¢ stawianych prognoz, gdyz w ten sposob uwzgledniono rowniez informacje
pochodzace zaro6wno z gospodarstw domowych, jak i z przedsigbiorstw. Co za tym idzie, prognozowanie
zmian spoteczno-gospodarczych nie bylo oparte tylko na ,,mechanicznym” przefitrowaniu szeregéw czaso-
wych 1 ekstrapolacji wynikéw na kolejne dwa kwartaty, gdyz zastosowane modele ARIMAX zblizaja si¢ do
klasycznych modeli ekonometrycznych ze zmiennymi objasniajacymi o charakterze symptomatycznym.
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