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Porownanie deflatorow wartosci dodanej brutto
w regionalnym modelu HERMIN dla woj. dolnoslaskiego
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Streszczenie: Artykul przedstawia analize porownawczq metod prognozowania deflatorow wartosci dodanej brutto
(WDB) w poszczegolnych sektorach gospodarczych stosowanych w regionalnym modelu HERMIN dla woj. dolnoslaskie-
go i sugerowanych ich ulepszen. Proponowana modyfikacja metody prognozowania deflatorow wartosci dodanej brutto
w ustugach rynkowych oprocz jednostkowych kosztow pracy uwzglednia takze efekt wplywu zmian cen swiatowych w prze-
mysle na niezwiqzane z wynagrodzeniami koszty ponoszone w sektorze ustug rynkowych w regionie. Tym samym pozwala
ona w sposob bardziej precyzyjny uchwycic determinanty ruchu cen we wspomnianym sektorze. W zmodyfikowanej wersji
regionalnego modelu HERMIN przyszie wartosci deflatora w sektorze przemystowym nie sq implementowane z poziomu
krajowego, lecz sq determinowane przez ceny swiatowe w przemysle oraz czynniki o charakterze regionalnym. Pozwala
to uwzgledni¢ specyfike poszczegolnych regionow, a przez to podniesc jakos¢ dokonywanych prognoz. W zmodyfikowanej
wersji regionalnego modelu HERMIN wyodrebnione zostato budownictwo jako piqty sektor modelu. Deflator WDB w tym
sektorze determinowany jest przez czynniki o charakterze regionalnym (jednostkowe koszty pracy). W przypadku ustug
nierynkowych oraz rolnictwa metody wyliczania przyszlych wartosci deflatorow WDB zostaly pozostawione bez zmian.

Wstep

Regionalny model HERMIN! dla woj. dolnoslaskiego jest pierwszym makroekonomicznym modelem dla go-
spodarki Dolnego Slaska stuzacym obecnie do oceny wplywu funduszy UE na wartosci szeregu wskaznikow
makroekonomicznych charakteryzujacych region. Istotna rol¢ w procesie modelowania gospodarki przy za-
stosowaniu powyzszego narzedzia badawczego odgrywaja deflatory? — wskazniki pozwalajace na wyelimino-
wanie ruchu cen w analizie szeregow czasowych okres§lonych kategorii makroekonomicznych. W regionalnym
modelu HERMIN dla woj. dolno$laskiego brane sa pod uwage deflatory: PKB3, wartosci dodanej brutto (od-
powiednik wskaznika PPI), naktadéw brutto na $rodki trwate, a takze konsumpcji (odpowiednik wskaznika
CPI). Dotychczasowe metody prognozowania wartosci deflatorow w regionalnych modelach HERMIN nie
uwzgledniaty w duzej mierze specyfiki gospodarczej poszczegdlnych wojewodztw. W oczywisty sposob fakt
ten implikowat nizsza precyzjg realizowanych analiz. Majac na uwadze powyzsze stwierdzenia, podjgto prace
ukierunkowane na stworzenie modyfikacji, ktore pozwolityby zré6znicowaé ksztattowanie si¢ wartosci defla-
torow WDB pomigdzy poszczegdlnymi wojewddztwami i tym samym podnies$¢ jako$¢ przeprowadzanych ba-
dan. W wyniku tych staran zaproponowano, bazujac na modelu dla regionu Dolnego Slaska, grupe modyfikacji
pozwalajacych na ,,regionalizacj¢” deflatorow WDB. Stad tez celem niniejszego artykutu jest prezentacja me-
tod stuzacych do prognozowania deflatorow WDB w poszczegdlnych sektorach gospodarczych stosowanych
w regionalnym modelu HERMIN dla woj. dolno$laskiego oraz propozycji ich modyfikacji.

' Model HERMIN jest narzedziem badawczym wykorzystywanym od wielu lat przez Komisje Europejska do analizo-
wania wptywu polityki spdjnosci na szereg zmiennych makroekonomicznych. Uzywany jest on dla polskiej gospodarki
jako catosci od 2002 r., a jego regionalne wersje funkcjonuja od 2005 r. jako pierwsze modele makroekonomiczne dla
gospodarek polskich regionow [Bradley, Zaleski 2003; Bradley, Tomaszewski, Wojtasiak, Zaleski, Zembaty 2005].

2 Deflator w modelu HERMIN jest zdefiniowany jako iloraz warto$ci danej zmiennej wyrazonej w cenach biezacych do
jej wartoéci wyrazonej w cenach statych roku 2000.

3 W regionalnym modelu HERMIN ksztattowanie si¢ deflatora PKB zalezy bezposrednio od wartosci deflatora WDB.
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1. Deflator WDB w sektorze uslug rynkowych

W regionalnym modelu HERMIN woj. dolnoslaskiego deflator WDB w sektorze ustug rynkowych (facznie
z gornictwem)* jest zmienna endogeniczna. Dotychczas przyjmowano zalozenie, ze jego wartosci zaleza od
ksztattowania si¢ jednostkowych kosztow pracy w sektorze ustug rynkowych w analizowanym regionie (row-
nanie [1]) [Bradley, Tomaszewski, Wojtasiak, Zaleski, Zembaty 2005, s. 95].

[1] POM = exp (a,+ a,*log(ULCM)+(1— a,)*log(ULCM ))),

gdzie: POM — deflator WDB w ustugach rynkowych w regionie,
ULCM - jednostkowe koszty pracy w ustugach rynkowych w regionie®,
ULCM |, —jednostkowe koszty pracy w ustugach rynkowych w regionie w roku poprzednim,
o, o, — parametry wynikajace z kalibracji rOwnania.

W proponowanej modyfikacji metody wyliczania deflatora WDB w ustugach rynkowych (bez gor-
nictwa) jego wartos¢ zalezy od jednostkowych kosztow pracy i od wazonego indeksu cen produkeji prze-
mystowej u gldéwnych importeréw dobr z regionu dolnoslaskiego (rownanie [2]). Tym samym sugeruje si¢
uwzglednienie efektu wptywu zmian ceny §wiatowej w przemysle (sekcje PKD: C+D+E) na niezwiazane
z wynagrodzeniami koszty ponoszone w sektorze ustug rynkowych [Bradley, Untiedt 2009, s. 42].

[2] POM=exp(a,+ a,*log(ULCM)+(1-a,—a,)*log(ULCM ,)+a,*log(PWORLD),
gdzie: POM, ULCM, ULCM , — patrz rownanie (1),
PWORLD — wazony indeks cen produkcji przemystowej u glownych importerow dobr
z regionu dolnoslaskiego®,
o, Oy, O — parametry wynikajace z kalibracji.

2. Deflator WDB w sektorze przemyslowym

Deflator WDB w przemysle (bez gérnictwa)’ jest w regionalnym modelu HERMIN dla woj. dolnoslaskiego
zmienna egzogeniczna, ktorej wartosci sa wyliczane za pomoca krajowego modelu HERMIN [Bradley, Toma-
szewski, Wojtasiak, Zaleski, Zembaty 2005, s. 46]. Efektem tego podejscia jest identyczne ksztattowanie sig
pozioméw deflatorow WDB w przemysle na poziomie krajowym i wojewodzkim.

W sugerowanej modyfikacji sposobu obliczania deflatora WDB w przemysle (z goérnictwem) jest on funk-
cja, podobnie jak w przypadku WDB w sektorze ustug rynkowych, regionalnego poziomu jednostkowych
kosztow pracy w sektorze przemystowym oraz wazonego indeksu cen produkcji przemystowej u gtdéwnych
importero6w dobr z regionu dolnoslaskiego (rownanie [3]) [Bradley, Untiedt 2009, s. 42]°.

[3] POT = exp*(a,+ a,*log(PWORLD)+(1 — a,)*log(ULCT)),
gdzie: POT — deflator WDB w przemysle w regionie,

ULCT — jednostkowe koszty pracy w przemysle w regionie®,

PWORLD - patrz rownanie [2],

o, O, — parametry wynikajace z kalibracji.

4 Pierwotnie w modelach HERMIN gornictwo traktowane bylo jako element sektora ustug rynkowych, co nalezy ttumaczy¢ fak-
tem, iz krajem pochodzenia wspomnianych modeli jest Irlandia, w ktorej gornictwo ma zupehie innych charakter niz w Polsce.
5 Jednostkowe koszty pracy w sektorze ustug rynkowych w regionie definiowane sa jako stosunek catkowitych wynagro-
dzen do wartosci dodanej brutto w cenach statych w tym sektorze.

¢ PWORLD = x,* Indeks cen produkcji przemystowej (w PLN) | + ... +x_ * Indeks cen produkcji przemystowej (w PLN),,
gdzie x,, i=1,...,n — unormowany udziat kraju i w eksporcie z woj. dolnoslaskiego.

7 W zwiazku z faktem istotnego znaczenia gornictwa na Dolnym Slasku (wydobycie miedzi, surowcow skalnych), w mody-
fikacji modelu HERMIN dla Dolnego Slaska sekcja ta zostata przeniesiona do sektora przemystowego.

§ Ze wzgledu na fakt, ze nie cata produkcja przemystowa podlega obrotowi miedzynarodowemu, wydaje si¢ zasadne
stosowanie regionalnych deflatoréw WDB w przemysle, ktore uwzgledniaja jednostkowe koszty pracy na poziomie re-
gionalnym. Waznym czynnikiem wplywajacym na zréznicowanie wartosci deflatorow pomiedzy regionami jest rowniez
inna struktura przemystu w poszczegolnych wojewddztwach.

? Jednostkowe koszty pracy w sektorze przemystowym definiowane sa jako stosunek catkowitych wynagrodzen do war-
tosci dodanej brutto w cenach statych w tym sektorze.
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3. Deflatory WDB w sektorze uslug nierynkowych oraz w rolnictwie

W przypadku rozpatrywanych w niniejszej czgsci sektorow sugeruje sig¢ pozostawienie dotychczasowych me-
tod wyliczania wartosci deflatorow WDB. Deflator WDB w ustugach nierynkowych (sekcje PKD: L+M+N)
jest okreslany przez zmiany wielkosci przecigtnego wynagrodzenia na jednego pracujacego w ustugach nie-
rynkowych (gtéwna determinanta w sektorze, w ktorym dominujaca role odgrywaja ustugi publiczne i ad-
ministracja) oraz przez wartos¢ deflatora WDB w tym sektorze w roku poprzednim (réwnanie [4]) [Bradley,
Tomaszewski, Wojtasiak, Zaleski, Zembaty 2005, s. 62—63].

[4] POG = POG(-1) * (WG/WG(-1)),

gdzie: POG  — deflator WDB w ustugach nierynkowych w regionie,
POG |, —deflator WDB w ustugach nierynkowych w regionie w roku poprzednim,

WG — przecigtne roczne wynagrodzenie na jednego pracujacego w sektorze ustug nierynkowych
W regionie,
WG | - przecigtne roczne wynagrodzenie na jednego pracujacego w sektorze ustug nierynkowych

w regionie w roku poprzednim.

Dopasowanie danych uzyskanych na podstawie rownania [4] do danych historycznych (rys. 1) mierzone
wspotezynnikiem R* wynoszacym 0,94 zostato uznane za dobre. Nalezy jednak podkresli¢, iz inne udziaty
sekcji PKD (L, M, N) w ustugach nierynkowych w poszczegdlnych regionach moga coraz silniej wplywaé na
zréznicowanie regionalnych deflatorow WDB, co wskazuje na konieczno$¢ pozostawienia dotychczasowej
metody wyliczania tego wskaznika w sektorze ustug nierynkowych opartej na zmiennych regionalnych.
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Rys. 1. Wartos$ci deflatorow w ustugach nierynkowych w latach 2001-2007 —
dane historyczne dla Polski oraz wartosci uzyskane w oparciu o regionalny model HERMIN

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS i AMECO

Deflator WDB w rolnictwie w regionalnych modelach HERMIN jest zmienng egzogeniczng. Na podstawie
literatury $wiatowej [Bradley, Tomaszewski, Wojtasiak, Zaleski, Zembaty 2005, s. 73] przyjeto zatozenie,
ze dynamika deflatora WDB w rolnictwie w kraju bedzie wynosi¢ 3% rocznie'® i w kazdym z wojewodztw
bedzie wzrasta¢ w tym samym tempie. Brak dywersyfikacji deflatorow WDB w rolnictwie na plaszczyznie
regionalnej wynika z faktu, iz sektor ten odgrywa niewielka role w tworzeniu PKB. Warto$¢ dodana brutto
wytworzona w regionie dolnoslaskim w roku 2006 w rolnictwie stanowita 2% catej produkc;ji''.

4. Deflator WDB w budownictwie

Na skutek wyodrgbnienia w modelu budownictwa jako piatego sektora gospodarczego konieczne jest wyli-
czanie osobnego deflatora WDB w tym sektorze. Sugeruje si¢ zastosowanie metody obliczenia, w ktorej jest

10 Srednia z obserwacji dla okresu 1999-2008 (baza danych AMECO).
' Na podstawie danych GUS.
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on funkcja jednostkowych kosztow pracy w budownictwie!? w roku biezacym i poprzednim (rownanie [5])
[Bradley, Untiedt 2009, s. 75].

[5] POB = exp(a,+ a,*log(ULCB)+(1- a,)*log(ULCB(-1))),

gdzie: POB — deflator WDB w budownictwie w regionie,
ULCB —jednostkowe koszty pracy w budownictwie w regionie,
ULCB |, —jednostkowe koszty pracy w budownictwie w regionie w roku poprzednim,
o, O, — parametry wynikajace z kalibracji.

Na rys. 2 zostaty przedstawione warto$ci deflatora WDB w budownictwie w woj. dolno$laskim obliczone
na podstawie wzoru [5] oraz krajowy deflator WDB w budownictwie w latach 1999-2006 (na podstawie bazy
danych AMECO).
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—i— Deflator krajowy --o-- Wartosci uzyskane na podstawie réwnania (5) ‘

Rys. 2. Regionalny deflator WDB w budownictwie na podstawie réwnania [5]
oraz krajowy deflator WDB w budownictwie

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS i AMECO

Na podstawie rys. 2 mozna zauwazy¢, ze w latach 2000-2002 deflator WDB w budownictwie w woj. dol-
noslaskim byl wyzszy niz w kraju, natomiast w kolejnych latach wskaznik ten w regionie ksztaltowal si¢ na
poziomie nizszym niz w Polsce. Nalezy jednak podkresli¢, iz dla catego rozpatrywanego okresu (1999-2006)
skumulowane wartosci deflatora WDB w woj. dolnoslaskim oraz w kraju przybieraty zblizone wartosci (ok. 1,5).
Ksztattowanie si¢ deflatora WDB dla Dolnego Slaska w latach 2003—2006 mozna wigc uznawac jako czas dosto-
sowywania si¢ cen w budownictwie po okresie relatywnie wyzszej ich dynamiki (2000-2002).

Podsumowanie

Przeprowadzona w niniejszym artykule analiza poréwnawcza dotychczas stosowanych metod w regional-
nym modelu HERMIN stuzacych do prognozowania wartosci deflatorow wartosci dodanej brutto (WDB)
w poszczegblnych sektorach gospodarczych Dolnego Slaska oraz ich modyfikacji pozwala sformutowaé
nastepujace wnioski:

» propozycja modyfikacji metody wyliczania przysztych wartosci deflatora WDB w ustugach rynkowych
w regionalnym modelu HERMIN oprocz jednostkowych kosztow pracy obejmuje takze efekt wptywu zmian
cen $wiatowych'® w przemysle na niezwiazane z wynagrodzeniami koszty ponoszone w sektorze ustug ryn-
kowych, tym samym pozwala ona w sposob bardziej precyzyjny uchwyci¢ determinanty ruchu cen we wspo-
mnianym sektorze;

12" Jednostkowe koszty pracy w budownictwie definiowane sa jako stosunek catkowitych wynagrodzen do warto$ci doda-
nej brutto w cenach statych w tym sektorze.

13 Mozliwo$¢ wyboru panstw (a takze regionow Polski) oraz ich wag do indeksu ceny $wiatowej pozwoli na uwzglednia-
nie specyfiki gospodarczej wojewodztw analizowanych w modelach regionalnych.
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* w propozycji modyfikacji metody prognozowania wartosci deflatora WDB w sektorze przemystowym
wartosci te nie sa implementowane z poziomu krajowego, lecz sa determinowane przez ceny §wiatowe w prze-
mysle oraz czynniki o charakterze regionalnym. Pozwala to uwzgledni¢ specyfikg poszczegdlnych regionow,
a przez to podnies¢ jakos¢ dokonywanych prognoz;

» w przypadku sektorow ustug nierynkowych oraz rolnictwa sugeruje si¢ pozostawienie dotychczas stosowa-
nych metod wyliczania wartosci deflatorow WDB w tych sektorach. Przemawiaja za tym sp6jno$¢ otrzymanych
wynikow z danymi historycznymi (ustugi nierynkowe) oraz niewielka rola w tworzeniu PKB, co pozwala zakta-
dac stata stopg dynamiki deflatora bez uwzglgdniania specyfiki poszczegdlnych regiondéw (rolnictwo);

* w wyniku wyodrgbnienia w modelu budownictwa jako piatego sektora gospodarczego zostata zapropo-
nowana metoda wyliczania deflatora WDB w tym sektorze na poziomie regionalnym uwzgledniajaca parame-
try gospodarki regionalne;j.

Majac na uwadze powyzsze wnioski, nalezy stwierdzi¢, iz proponowane modyfikacje pozwalaja na
uwzglednienie w wigkszym stopniu specyfiki poszczegdlnych regionow i tym samym stwarzaja podstawy
do uzyskiwania bardziej precyzyjnych prognoz deflatorow regionalnej WDB zdezagregowanej do poziomu
sektorow gospodarczych. Tym samym ich implementacja moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu uzytecznos¢ mo-
delu HERMIN jako narzedzia badawczego stuzacego do oceny wptywu funduszy UE na rozw¢j gospodarki
Dolnego Slaska i innych regionéw Polski, a takze podjecia prac badawczych prowadzacych do wykorzystania
modelu do analiz i prognoz wykraczajacych poza wplyw funduszy strukturalnych.
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