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Cykle wzrostowe a dynamika cykli koniunkturalnych
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Streszczenie: Na ogol przyjmuje sie, ze cykle koniunkturalne trwajq od 6 do 32 kwartalow. Wykazujq wiec znaczng
nieregularnosé, jak i zroznicowanq amplitude wahan. Co wiecej istniejqce grupy metod ekstrakcji cykli prowadzq
do otrzymania dosyc¢ istotnie rozniqcych sie cykli koniunkturalnych. Z punktu widzenia kazdej z nich cykl jest
nieco inaczej definiowany. Celem artykutu jest analiza dynamiki cykli koniunkturalnych na przykiladzie wybra-
nych zmiennych. W pierwszej czesci artykutu porownuje trzy grupy metod ekstrakcji cykli: cyklu poziomoéw, cyklu
odchylen i cyklu stopy wzrostu. Nastepnie przechodze do analizy dynamiki faz cykli koniunkturalnych. Szczegdlng
uwage zwracam na rozroznienie cykli gospodarczych na cykle koniunkturalne oraz wzrostowe.

Cykle wzrostowe trwajq na ogot od 1,5 do 4 lat. W przypadku wielu zmiennych, a w szczegolnosci agrega-
tow makroekonomicznych sq jednak trudno obserwowalne. Stosunkowo tatwo mozna je jednak zaobserwowacé w
danych pochodzqcych z badan koniunktury gospodarczej metodq testu koniunktury (business condition test). Po
zastosowaniu odpowiedniego filtru, mozna zauwazy<¢, ze cyklom tym podlegajq rowniez inne zmienne ekonomicz-
ne, a w szczegolnosci agregaty makroekonomiczne, takie jak PKB, czy stopa bezrobocia. W artykule wskazuje na
istotne znaczenie tego rodzaju cykli dla analizy zaleznosci pomiedzy wielokomponentowymi wskaznikami wyprze-
dzajqcymi, a wskaznikami rownoleglymi koniunktury gospodarczej.

Wprowadzenie

Cykliczne fluktuacje zjawisk ekonomicznych sa przedmiotem zainteresowania ekonomistow juz od
XIX wieku. Od tego czasu wyodrebniono rézne rodzaje cykli zwiazanych z fluktuacjami aktywno-
$ci gospodarczej. Jako przyktad poda¢ mozna 3,5-letnie cykle Kitchina, 15-25-letnie cykle Kuznetsa,
czy tez dhugie cykle Kondratiewa. Pierwsza powazna teori¢ cykli koniunkturalnych (business cycles)
sformutowatl Joseph Schumpeter [Schumpeter 1939]. Pierwotnie Schumpeter zaktadat istnienie dwoch
faz cyklu: fazy powyzej trendu i fazy ponizej trendu. Te klasyczne dwie fazy cyklu dotycza sytuacji,
w ktorej gospodarka jest we wzglednie dobrej kondycji (powyzej trendu) i we wzglednie stabej kondycji
(ponizej trendu). W pdzniejszych pracach Schumpeter wyrdznit cztery fazy cyklu. Otoczenie najnizsze-
go punktu cyklu wyznacza recesj¢. Gospodarka charakteryzuje si¢ wtedy niska produkcja i konsumpcja.
Najnizszy poziom cyklu, jego dolny punkt zwrotny lub tez wyjatkowo gleboka recesja nazywana jest
czesto depresja. Po recesji nastgpuje ozywienie, przejawiajace si¢ wzrostem produkcji i aktywnos$ci
gospodarczej. Czgsto przyjmuje sig, ze rozpoczyna si¢ on w punkcie przecigcia przez faktyczna pro-
dukcje dlugookresowego trendu od dotu. Otoczenie najwyzszego punktu cyklu to boom (wzrost lub tez
rozkwit) — najwyzszy poziom aktywnos$ci gospodarki w danym cyklu. Po nim nastgpuje spadek, a wiec
postepujace pogorszenie aktywnosci gospodarczej prowadzace do recesji.

Pierwszych powaznych empirycznych analiz cykli dokonat W. C. Mitchell [Mitchell 1951]. Jego
podejscie rozni sie od poprzednich tym, ze Mitchell zaczal gromadzi¢ potezny materiat statystyczny,
ktory analizowal i zestawiat z teoretycznymi podstawami istnienia cykli. W swojej pracy doszed! jed-
nak do wniosku, ze zadna ortodoksyjna teoria nie moze wyjasnic¢ istnienia cyklu, poniewaz kazdy cykl
jest odmienny. Zamiast tworzy¢ dokladna dedukcyjng teorig cyklu, a wigc udowadnia¢ pewne tezy
na podstawie danych empirycznych, zajat si¢ zachowaniem cyklu. Twierdzit on, ze gtdéwna przyczyna
wystepowania cykli gospodarczych jest reakcja przedsigbiorstw na zmiany stop zysku. Wyrdznit goérny
i dolny punkt zwrotny cyklu. Za gorny punkt zwrotny uznat szczyt cyklu, a wigc jego maksimum lokal-
ne. Natomiast dolny punkt zwrotny to dno cyklu, czyli minimum lokalne. Pelnym cyklem jest okres po-
migdzy dwoma szczytami lub dwoma dnami. Tak wyréznione cykle oscyluja wokoét réwnowagi, ktora
oznacza stan, w ktérym gospodarka znajduje si¢ w dlugim okresie.

W odréznieniu od schumpeterowskiego pojecia faz cyklu, w tym przypadku cykl mozna podzieli¢
na faze wzrostu (expansion), jako okres od dolnego do gérnego punktu zwrotnego oraz faze spadku
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(contraction), zapoczatkowana goérnym, a zakonczona dolnym punktem zwrotnym. W takim ujeciu faza
wzrostu jest to faza ustawicznej poprawy sytuacji gospodarczej. W gospodarce poprawa ta przejawia si¢
przede wszystkim rosnacym tempem wzrostu gospodarczego. Faza ta sktada si¢ wigc z identyfikowane-
go klasycznie ozywienia i wzrostu. Faza spadku przejawia si¢ natomiast pogarszajaca si¢ koniunktura
gospodarcza, a konczy recesja. W ujeciu Mitchella fazy cyklu zmieniaja si¢ wigc w ekstremum lokal-
nym, natomiast w ujeciu Schumpetera w punkcie przegiecia.

Cecha charakterystyczna cykli gospodarczych jest ich nieregularnos$¢. Nastepujace po sobie wahania
cykliczne maja zard6wno rozna dtugosc¢ trwania, jak i odmienna amplitude. Co wigcej poszczegolne fazy
cyklu rowniez nie sa regularne, przy czym najczesciej obserwowana prawidlowos$cia jest to, ze faza
wzrostu trwa dtuzej niz faza spadku. Pomimo tego braku periodycznosci (regularnosci) termin cykl wy-
daje si¢ by¢ uzasadniony. Trudno bowiem zaprzeczy¢ ze wahania zwiazane ze zmianami koniunktury
gospodarczej faktycznie wystepuja w kazdej rozwinigtej gospodarce. Nie sa regularne, jednakze mozna
im przypisa¢ pewien przedziat czgstotliwosci. Mozna wige stwierdzi¢, ze sa one regularne zaktadajac
pewien przedzial tolerancji rowny przedziatowi czgstotliwosci cyklu gospodarczego. Co wigeej wa-
hania te mozna modelowa¢ (zob. [Hamilton 2005]) a wigc istnieje pewien ukryty proces, ktory steruje
powstawaniem wzrostow i spadkow koniunktury. Wydaje si¢ to by¢ dostatecznym dowodem na to, ze
obserwujac wahania koniunkturalne rzeczywiscie mamy do czynienia z ,,cyklem”.

Rodzaje cykli koniunkturalnych

Ze wzgledu na sposob wyodrebniania cykle koniunkturalne mozna podzieli¢ na trzy rodzaje (zob. [Mat-
kowski 1997, s. 23]):

* cykle poziomow (step cycle)

» cykle odchylen od trendu (deviation cycle)

» cykle stopy wzrostu (growth rate cycle).

Cykle poziomow charakteryzuja si¢ tym, ze przy ich wyodrebnianiu nie odrzucamy trendu. Analizie
poddajemy wigc dane surowe, ew. odfiltrowujac wahania o bardzo wysokich czestotliwo$ciach dla wy-
razniejszego obrazu komponentu cyklicznego i trendu. Zaleta tej metody jest niewielka pracochtonnosé.
Jednakze ma ona powazne wady. Przede wszystkim cykle sa stosunkowo stabo widoczne, w szczegol-
nos$ci w przypadku zmiennych o duzym udziale trendu. W przypadku wigkszosci zmiennych rynku
pracy trend ma znacznie mniejszy udziat w poszczegdlnych szeregach. Pomimo to w pewnym stopniu
zakloca on wizualna oceng cyklu. Staba strona takiego podejscia jest rowniez to, ze punkty zwrotne cy-
kli, a wigc prawdopodobnie najwazniejsza dla ich analityka informacja, pokazywane sa z duzym op6z-
nieniem. Kolejna bardzo powazna wada jest trudno$¢ odroznienia wahan cyklicznych od trendu. Gdy
trend przybiera kierunek obecnie wystepujacej fazy cyklu, faza ta sprawia wrazenie dluzszej, natomiast
faza przeciwna — krotszej. Poszczegdlne wady cykli poziomow nabieraja tym wigkszego znaczenia im
wigkszy jest udziat trendu w danym szeregu czasowym.

Cecha cykli wyodrebnionych za pomoca tej metody jest fakt, ze wptywaja na dlugookresowa ten-
dencjg rozwojowa zmiennej (trend) (zob. [Bie¢ 2006]). Wyjatkowo dtugo trwajaca faza wzrostowa cyklu
lub tez ostra recesja moga pociagna¢ za soba zmiany trendu danej zmiennej. Cykle te sa bardzo niere-
gularne. Ten rodzaj cykli Victor Zarnowitz [Zarnowitz 2002] nazywa ,,klasycznymi” cyklami koniunk-
turalnymi. Nazwa ta nawiagzuje do podejscia do datowania cykli koniunkturalnych stosowanego po raz
pierwszy na §wiecie przez National Bureau of Economic Research (NBER) w Stanach Zjednoczonych'.
W przypadku wyodrebniania i datowania cykli poziomow czgsto stosowanym przez NBER narzedziem
byla metoda Bry-Boshan, przedstawiona w 1971 roku.

Powazne zarzuty analizy cyklu poziomow spowodowaty odejscie od tej techniki na rzecz cykli w po-
staci odchylen od trendu. Ta metoda identyfikacji cykli polega na filtracji wahan o ré6znych czgstotliwos-
ciach w celu wyodrebnienia jedynie wahan o czgstotliwo$ciach odpowiadajacych cyklom. Najistotniej-
sze znaczenie ma jednak w tym przypadku odfiltrowanie trendu. Zastosowanie tej metody wydaje si¢

' NBER zostato zatozone w 1920 r. przez W. C. Mitchella. Najwazniejszym celem dziatania Biura staly si¢
badania nad cyklami. Do dzi$ prowadzi ono systematyczne datowanie cykli, ktoére przechodzi gospodarka
USA.
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by¢ szczegolnie uzasadnione w przypadku, gdy zmienna charakteryzuje si¢ trendem stochastycznym.
Trend ten zmienia si¢ bowiem w réznych kierunkach i trudno jest przewidzie¢ w jakim kierunku podazy.
W przeciwienstwie do trendu deterministycznego, ktory najczesciej przybiera posta¢ dlugookresowej
tendencji do wzrostu lub spadku, trend stochastyczny niezwykle trudno jest odrézni¢ od cyklu w przy-
padku analizy poziomow.

Metoda ta jest wolna od wad poprzedniej. Powoduje wyrazne wyodrebnienie cyklu, a punkty zwrot-

ne sa widoczne wcezesniej niz w przypadku analizy poziomow. Gtownym problemem staje si¢ jednak
filtracja danych. Metody filtracji mozna podzieli¢ na mechaniczne i modelowe?.
Najwigksza wada filtrow mechanicznych jest fakt, ze moga prowadzi¢ do odrzucenia czgSci wahan
pozadanych przez analityka. Przyczyna tego moze by¢ fakt nieprawidtowego doboru parametréw lub
wag wygladzania w zaleznosci od dlugosci posiadanego szeregu czasowego. Co wigcej na parametr ten
czesto wplyw ma dtugo$é proby, a w przypadku danych dla Polski jest ona najczesciej stosunkowo krot-
ka. Biorac pod uwagg fakt, ze cykle r6znia si¢ pomigdzy soba, a dobor tego parametru jest dokonany na
podstawie dotychczasowych empirycznych do§wiadczen, stosunkowo tatwo jest dobra¢ nicoptymalny
parametr. Filtry te nie sa rowniez doskonate pod wzgledem filtrowania wahan o innych czgstotliwos-
ciach niz ta, odpowiadajaca cyklom (zob. [Maravall 1999]). Ich zaleta jest jednak fakt, ze mozna je
zastosowaé do wielu szeregéw majacych jednakowa dtugo$¢ bez koniecznosci dokonywania doktadne;j
diagnozy zjawiska. Jest to szczegdlnie wazne w momencie, gdy analizujemy stosunkowo duza ilo$¢
szeregdbw czasowych. Wydaje sig, ze metoda ta jest efektywna wtedy, gdy chcemy pozna¢ morfologig
zachowania pewnych zmiennych, nie odwotujac si¢ do modelowania ich wzajemnych zaleznosci.

Zaleta metod modelowych jest natomiast doktadne modelowanie trendu i cyklu poprzez dokony-
wanie odpowiednich zatozen dotyczacych procesu generujacego dane oraz naktadanie odpowiednich
restrykcji na parametry.

Cecha metod ekstrakcji cyklu w postaci odchylen o trendu jest wyrazne rozroéznienie na trend i cykl.
Na tym gruncie pojawiaja si¢ jednak rowniez watpliwosci zwiazane z tym, jaka cze$¢ danej zmien-
nej wynika z wahan koniunkturalnych, a jaka ze zmian o charakterze strukturalnym. Wyodrgbnienie
trendu rozumianego, jako dtugookresowa tendencja rozwojowa danej zmiennej o gtadkim przebiegu,
pozbawionego wielu nagtych zmian (por. [Kufel s. 63-72]) nie stanowi wigkszego problemu. Jednak
w przypadku, gdy dane zjawisko gospodarcze przechodzi dynamiczne zmiany strukturalne, niezwykle
trudno jest wyodrebni¢ cykl, odrzucajac jednoczesnie wszystkie zmiany o charakterze strukturalnym.
W tej sytuacji nalezaloby osobno modelowac¢ zmiang strukturalng lub tez zastosowaé modele wspolne-
go cyklu (common cycle)’.

Trzecim rodzajem cykli sa cykle stopy wzrostu. W tym przypadku cykle wyodrgbnia si¢ za pomoca
rocznej stopy wzrostu. Nieco bardziej ztozona odmiana tej metody jest szeSciomiesi¢czna wygltadzona
stopa wzrostu, SMSAR (Six-Month Smoothed Annualized Rate) [Moore 1982]. Dla danych prezentowa-
nych w uktadzie miesigcznym jest ona dana wzorem:
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gdzie X to wyrazy szeregu czasowego. Dla danych kwartalnych k=4, dla miesigcznych k=12, a dla
tygodniowych k=52.

Metoda ta nie tylko oblicza stopy wzrostu zmiennej, ale rOwniez wygladza ja, filtrujac cz¢$¢ wahan
0 najwyzszej czgstotliwosci.

Cykle stopy wzrostu réznia si¢ od cykli w postaci odchylen od trendu. W tym przypadku badamy
bowiem to, ze w pewnych okresach tempo wzrostu lub spadku danego wskaznika przyspiesza i zwalnia.
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2 Ze wzgledu na duze zastosowanie w analizie cyklu ta grupa metod znacznie rozwingta si¢ w ostatnich latach. Ich
przedstawianie wykracza poza ramy niniejszego artykutu. Dla przegladu metod wyodrgbniania cykli w postaci
odchylen od trendu zob. pracg Millsa [2003].

* Modele wspolnego komponentu (np. wspolnego cyklu) polegaja na testowaniu i budowie modelu, przy zato-
zeniu, ze kilka zmiennych charakteryzuje wspolny komponent o tych samym wtasciwosciach, zob. Mills, 2003.
Zaktadajac, ze posiadamy zmienng dobrze rejestrujaca wahania koniunkturalne mozemy modelowa¢ cykle innych
zmiennych, podlegajacych wahaniom koniunkturalnym.
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Atutem takiego przeksztatcenia jest fakt, ze punkty zwrotne cykli wystepuja wezesniej niz w przypadku
tych, wyodrgbnianych za pomoca pozostatych metod. W klasycznym podejsciu punkt zwrotny wyste-
puje bowiem dopiero, gdy dany wskaznik zmienia swoj kierunek, ze wzrostu na spadek lub odwrotnie.
Z tego samego powodu cykle stopy wzrostu moga by¢ bardziej regularne niz te, ktore zostaty otrzymane
w drodze zastosowania poprzednich metod. W przypadku zastosowania tej metody obserwujemy juz
bowiem zmiang fazy cyklu podczas, gdy poprzednie metody wskazuja jedynie na wyjatkowo dlugo
trwajacy 1 mato dynamiczny wzrost lub spadek. Dopiero po jakims$ czasie, za pomoca tych metod zare-
jestrujemy zmiang fazy cyklu, cho¢ na podstawie analizy dynamiki zmiennej potrafimy powiedzie¢, ze
dotychczasowe tendencje juz wygasaja.

Kolejna roznica w porownaniu do poprzedniego rodzaju cyklu jest to, ze w cyklach stopy wzrostu
nie staramy si¢ odrzuci¢ wszystkich zmian strukturalnych, ani wahan nieregularnych, a jedynie prze-
ksztatcamy szereg w taki sposob zeby uwypukli¢ wahania cykliczne, filtrujac trend. W wyniku tego
istotne zmiany strukturalne nie zostaja wytaczone z analizy. Przyktadem takiej zmiany moga by¢ prze-
miany na rynku pracy prowadzace do znaczacego wzrostu wydajnosci pracy w drugiej potowie lat 90-
tych. Takie przeksztatcenie nie zlikwiduje naglego jej wzrostu. Ponadto wystapi ,,efekt bazy” i ta zmiana
strukturalna zostanie przetransmitowana na nastepne lata, co spowoduje zaktocenie cyklu. Dopiero po
kilku latach efekt ten wygasnie.

Takie podejscie do badania cykli ma swoje uzasadnienie. Poszczegdlne wymiary gospodarki w
rézny sposob reaguja bowiem na wahania cykliczne ogdlnej aktywnosci gospodarczej. Jako przyktad
moze postuzy¢ wptyw PKB na stopg bezrobocia. Stopa reaguje na te wahania z pewnym opoznieniem
i stosunkowo mato ,.elastycznie™. Jest to wynikiem zarowno pewnych wiasciwosci koniunkturalnych
(cykliczne dostosowania ptac), jak i zmian strukturalnych (stabe dopasowanie struktury podazy pracy
1 popytu na prace). Stad wptyw tych zmian moze by¢ postrzegany jako zakldcenia wahan cyklicznych.
W tym przypadku nie ma wigc potrzeby odrdézniania zmian cyklicznych od ich strukturalnych zaktocen.
Te zmiany o charakterze strukturalnym sa bowiem mechanizmem zaktdcajacym rozprzestrzenianie si¢
wahan cyklicznych na poszczegolne obszary gospodarki. Wiaczenie ich do analizy jest nieodzowne dla
zrozumienia interakcji pomiedzy cyklami roznych wymiardw gospodarki.

Schematyczne ujecie cykli w postaci stopy wzrostu zostato przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Schematyczne ujgcie rocznej stopy wzrostu
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4 Odzwierciedla to prawo Okuna. W przypadku zatrudnienia wystgpuje natomiast bezzatrudnieniowy wzrost.
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Na powyzszym rysunku przedstawitem zmienna charakteryzujaca si¢ trendem, wahaniami cyklicz-
nymi oraz schematyczna zmiang strukturalng i zestawitem ja z danymi w warunkach gdy zatamanie
strukturalne nie wystapito. Obydwie zmienne przeksztalcitem za pomoca rocznej stopy wzrostu. Pra-
widlowy przebieg wahan cyklicznych obrazuje jedynie wahania cykliczne (nie uwzgledniajac zmiany
strukturalnej). Cykle wraz ze zmiana strukturalna obrazuja natomiast przeksztatcony za pomoca rocz-
nej stopy wzrostu szereg, w ktorym wystapita zmiana strukturalna. W przypadku zmiennej, ktora nie
zarejestrowata zatamania strukturalnego roczna stopa wzrostu odrzucita trend, natomiast pozostawita
wahania cykliczne. Natomiast w przypadku, gdy nagta zmiana strukturalna wystapita, przeksztatcenie
to zarejestrowato nie tylko zmiany cykliczne, ale takze zmiang strukturalna. Patrzac przez pryzmat
wahan cyklicznych zmiana strukturalna wptynela na cykl. Na skutek zmian w dynamice analizowanej
zmiennej szczyt drugiego ,,cyklu” (skorygowanego o zmiang strukturalna) wystapit wczesniej, a sam
cykl zwigkszyt swoja amplitude. Zmiana ta zostata przetransmitowana rowniez na nastepny rok (,,efekt
bazy”) i dopiero pozniej wygasta.

Zasadnos¢ takiej interakcji zmian cyklicznych i strukturalnych mozna wskaza¢ za pomoca przy-
ktadu dotyczacego wptywu zmian koniunkturalnych na rynek pracy. Gdy obserwujemy cykliczna
poprawe ogélnej sytuacji gospodarczej mierzona np. wielkoscia produkcji sprzedanej przemystu, po-
winno to skutkowac cyklicznym wzrostem zatrudnienia. Jednakze czynniki strukturalne po stronie
produkcji lub te wlasciwe dla danego rynku pracy moga zakldci¢ te prosta zaleznos¢é. Moga to by¢
zmiany w strukturze produkcji lub tez podazy pracy. Moze to by¢ wzrost odsetka dtugotrwale bezro-
botnych, ktorych umiejetnosci znacznie si¢ zdeprecjonowaty i nie spetniaja wymagan pracodawcow
oferujacych nowe miejsca pracy. Wowczas pracodawcy beda niechetni ja zatrudniac i beda dazyé
do zwigkszenia wydajnosci pracy. W rezultacie te strukturalne zmiany na rynku pracy opdzniaja
wystapienie cyklicznego wzrostu zatrudnienia lub tez wzrost ten moze by¢ niewspdtmiernie niski w
porownaniu do wzrostu produkcji (niska elastycznos$¢ rynku pracy). Dopiero poprawa kompetencji
bezrobotnych doprowadzi do stopniowego wygasania tej negatywnej zmiany struktury bezrobocia.
Oczywiscie czynnikow strukturalnych moze by¢ znacznie wigcej. Przyktad ten wskazuje, ze w ana-
lizie cykli trudno nie bra¢ pod uwage czynnikoéw strukturalnych, ktéore moga zaktocaé analizowane
zalezno$ci cykliczne.

Ta metoda wyodregbniania cykli oferuje wigc nie tyle analize¢ cykli, co patrzenie na gospodarke
z punktu widzenia cykli. Takie podejscie wydaje si¢ by¢ w pewnych warunkach lepsze od poprzednich.
Jest ono bardziej kompleksowe. Nie powoduje wytaczenia z analizy czynnikéw strukturalnych. Przypi-
suje im jednak rolg czynnikow korygujacych wahania cykliczne.

Wada tej metody jest fakt, ze w przypadku szeregdw, w ktérych udzial wahan nieregularnych jest
duzy (np. wszelkiego rodzaju wskazniki czastkowe, takie jak liczba bezrobotnych wyrejestrowanych
z powodu znalezienia pracy) przeksztatcenie to moze nie spowodowa¢ wyraznego wyodrgbnienia cy-
klu. Kolejna wada jest to, ze w przypadku wielu zmiennych metoda ta nie wystarcza do odrzucenia
trendu, a jego pozostatosci nadal sg widoczne (zob. punkt 2).

Doswiadczenia gospodarki Stanow Zjednoczonych (zob. [Zarnowitz 1992, s. 232-265]) wskazuja,
ze zarejestrowane w latach 1948-1982 cykle koniunkturalne trwaty od 28 do 117 miesiecy, cykle od-
chylen od trendu natomiast od 25 do 93 miesigcy. W przypadku gospodarki RFN cykle odchylen miaty
w tych latach dlugos¢ 41-98 miesigcy, we Francji 41-70 miesiecy, w Wielkiej Brytanii 42—-94 miesiace,
a w Japonii 40-99 miesigcy. Nie tylko dlugos¢ trwania cykli jest zroznicowana. R6znig si¢ one rOwniez
amplituda, przy czym wariancja klasycznych cykli koniunkturalnych jest na ogét wyzsza. Odchyle-
nie standardowe® klasycznych cykli koniunkturalnych wynosito w latach 1948-82 ok. 50%, natomiast
w przypadku cykli odchylen liczac od dna do dna 45%, a od szczytu do szczytu 34%.

3 Victor Zarnowitz prawdopodobnie podaje tutaj wartosci wskaznikéw zmiennosci, liczonych jako stosunek od-
chylenia standardowego do $redniej arytmetyczne;j.
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Dynamika faz cykli koniunkturalnych

Podczas analizy cykli poziomoéw mozna zauwazy¢, ze faza wzrostowa, ktora w przypadku tych cykli
jest wydtuzona, podlega wahaniom. Dynamika wzrostu gospodarki jest bowiem zr6znicowana. Eks-
trakcja cyklu w postaci stopy wzrostu utwierdza w tym przekonaniu, pokazujac ze gospodarka nawet
w trakcie cyklu nie rozwija si¢ rOwnomiernie. Podczas fazy wzrostowej cyklu klasycznego gospodarka
moze zmniejszac i zwigkszac tempo swojego wzrostu, podobnie w przypadku fazy spadkowej. Nierow-
nomierna dynamika wzrostu gospodarczego prowadzi do powstawania cykli o wyzszej czgstotliwosci.
Cykle te sa na og6t znacznie bardziej regularne niz cykle koniunkturalne przedstawione w poprzednim
punkcie.

Wahania jakim podlega dynamika faz cykli koniunkturalnych nazywane sa cyklami wzrostowymi
(growth cycles) [Bie¢ 2006]. Pojgcie to pierwotnie bylo zarezerwowane dla cykli odchylen od trendu
i cykli stopy wzrostu dla odroznienia od ,,klasycznych” cykli koniunkturalnych (zob. [Mintz 1967] oraz
[Zarnowitz, Ozyildirim 2002]). Jednak rozwoj metod ekstrakcji cykli, w szczegdlnosci cykli w postaci
odchylen od trendu spowodowal, Ze cykle tego rodzaju powszechnie nazywane sa cyklami koniunktu-
ralnymi (business cycles), a analiz ,klasycznych” cykli koniunkturalnych w postaci cykli pozioméw
niemal catkowicie zaniechano.

Wahania wokot faz klasycznych cykli koniunkturalnych sa na ogét mato widoczne. Zdarza sig jed-
nak, ze na skutek oddzialywania ré6znego rodzaju czynnikdw nabieraja one sity i uwidaczniaja si¢. Przez
pewien okres wahania te moga by¢ wtedy postrzegane jako nowy cykl koniunkturalny. Dodatkowo
ekstrakcja cykli koniunkturalnych w postaci odchylen od trendu lub stopy wzrostu, powoduje nasilenie
tych wahan i ich uwidocznienie. Sktania to do rozpoznania tych wahan jako cykli wzrostowych. Sche-
matyczne ich ujecie tych cykli zostalo przedstawione na rysunku 2.

G

Cykle wzrostowe

A
Rys. 2. Schematyczne ujecie cyklu wzrostowego na tle cyklu koniunkturalnego

Zrodto: M. Bie¢, 2006.

AGH jest klasycznym cyklem koniunkturalnym, natomiast nierownomierny rozwdj gospodarki, szcze-
goblnie dobrze widoczny w fazie wzrostowej cyklu, powoduje powstanie wahan koniunkturalnych, ktore
moga by¢ sklasyfikowane jako cykle wzrostowe.

Podstaw powstawania cykli wzrostowych nalezy doszukiwa¢ si¢ w zroznicowanej dynamice proce-
sow gospodarczych. W odroznieniu od pozostatych cykli koniunkturalnych to nie poziom produkcji czy
zatrudnienia $wiadczy o fazie cyklu, w ktorym gospodarka si¢ znajduje a dynamika ich zmian. W przy-
padku agregatéw makroekonomicznych cykle wzrostowe sa stabo obserwowalne. Szereg zmiennych
rejestruje je jednak stosunkowo dobrze. Przyktadem takich zmiennych sa dane z testu koniunktury.

Rysunek 3 przedstawia sytuacjg finansowa przedsigbiorstw przemystowych wg testu IRG-SGH wraz
ze stopa bezrobocia.
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Rys. 3. Sytuacja finansowa firm przemystowych wg testu irg-sgh, warto$ci odwrocone (lewa o0$), wraz ze stopa
bezrobocia rejestrowanego (prawa oS)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS, IRG-SGH

Sytuacja finansowa przedsigbiorstw przemystowych wydaje si¢ by¢ dobrym przyblizeniem ogdlnej sy-
tuacji firm. Wskaznik tej sytuacji wykazuje wlasciwosci wyprzedzajace w stosunku do wskaznikow
rynku pracy, takich jak zatrudnienie lub bezrobocie. Jednak zauwazamy rowniez kilka istotnych jego
wahan, ktore wydaja sig nie by¢ zarejestrowane przez stopg bezrobocia. W szczegdlnosci wskaznik ten
wykazywal znaczne wahania w latach 1998-2000 oraz 2004—-2006. Z analizy danych surowych trudno
wywnioskowa¢ jednak czy wahania te wptyngty na stope bezrobocia, a jezeli nie, to dlaczego tak si¢
nie stato.

Przyktad ten ilustruje znana wlasciwos$¢ wskaznikow wyprzedzajacych, w tym wskaznikow wielo-
komponentowych. Czgsto wskazuje sig, ze wskazniki te rejestruja ,,dodatkowe cykle”. Mozna tu przy-
wotac¢ stowa jednego ze stynnych ekonomistow, Paula Samuelsona: ,,indeksy Wall Street przewidzialy 9
sposérod ostatnich 5 recesji™™.

Wiasciwos¢ ta wynika z duzej wrazliwosci wskaznikow wyprzedzajacych, a stosunkowo niskiej
wskaznikow rownolegtych. Wskazniki wyprzedzajace pochodza bowiem z rdéznego rodzaju badan,
w tym z testu koniunktury, a wigc badan ukierunkowanych na doktadne wychwycenie zmian koniunktu-
ralnych w gospodarce, nawet tych niewielkich. Poza tym skladowe wielokomponentowych wskaznikow
wyprzedzajacych moga by¢ pewnymi wskaznika czastkowymi, sktadajacymi si¢ na agregaty ekono-
miczne. Przyktadem tych ostatnich moze by¢ np. zachowanie cen pewnego rodzaju dobr, wykazujacych
wlasciwosci wyprzedzajace w stosunku do cen pozostatych dobr i ustug lub tez wybrane przeptywy
na rynku pracy. Czyni je to wysoce wrazliwymi na rdéznego rodzaju zmiany koniunktury (zob. [Bie¢
2006]). Wskazniki réwnoleglte natomiast to najczgsciej agregaty makroekonomiczne, charakteryzujace
si¢ duza ,,gtadkos$cia” przebiegu. Jest to z kolei wynikiem stopniowych, a nie skokowych zmian og6lne;j
sytuacji gospodarczej w kraju.

Rejestracja dodatkowych cykli jest niepozadana wtasciwoscia wskaznikoéw wyprzedzajacych. Pro-
wadzi bowiem do nieprawidtowej identyfikacji punktu zwrotnego cyklu koniunkturalnego. Dlatego tez
przy konstrukcji wielokomponentowych wskaznikow wyprzedzajacych czgsto wiele uwagi poswigca
si¢ temu, zeby wskaznik ten minimalizowal prawdopodobienstwo rejestracji dodatkowych cykli. Po-
wodem rejestracji tych cykli jest jednak wysoka wrazliwo$¢ na wahania krotkookresowe zmiennych
wchodzacych w sktad wskaznika. W takim wypadku warto sprawdzi¢ jak przedstawiajq sig¢ te wahania
w przypadku ,,gtadkich” wskaznikow rownolegtych.

® Wypowiedz ta pojawita si¢ w tygodniku Newsweek z 19 wrzesnia 1966 r. Indeksy Wall Street to natomiast jedne
z pierwszych wskaznikow wyprzedzajacych.
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Na rysunku 4 przedstawitem cykle stopy bezrobocia i sytuacji finansowej wg testu IRG. Ekstrakcji cykli
dokonano za pomoca filtru Hodricka-Prescotta (HP). Celem byto odfiltrowanie wahan o niskich czgsto-
tliwosciach, a pozostawienie czgstotliwosci odpowiadajacej cyklom koniunkturalnym oraz wyzszych.
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Rys. 4. Cykle sytuacji finansowej wg testu irg oraz stopy bezrobocia

Zrodto: opracowanie wlasne

Cykle stopy bezrobocia sa bardzo wyrazne. Nie podlega ona wielu wahaniom krotkookresowym. Jed-
nak cykle sytuacji finansowej podlegaja znacznym wahaniom o wyzszej czgstotliwosci. Sa one dobrym
przyktadem ,,dodatkowych” cykli. Trudno nazwac je bowiem bialym szumem, gdyz niektore z nich
trwaja nawet kilka lat i maja stosunkowo duza amplitud¢ wahan. Warto wigc odpowiedzie¢ na pytanie,
czy tak ,,gtadki” wskaznik jak stopa bezrobocia nie rejestruje wahan odpowiadajacych tym dodatkowym
cyklom, ktore prawdopodobnie sa cyklami wzrostowymi.

Na rysunku 5 przedstawilem stopg bezrobocia rejestrowanego wygtadzona tak, zeby wyodrebni¢ cykle
koniunkturalne. Dodatkowo zastosowano coraz mniejsze wygtadzanie dla uwidocznienia wahan o coraz
wyzszej czgstotliwosci. Ze wzgledu na tatwos$¢ manipulacji wspotczynnikiem wygtadzania zastosowa-
no metode Hodrick-Prescotta.

Rys. 5. Stopa bezrobocia rejestrowanego wraz z kolejnymi wygtadzeniami

Zrodto: opracowanie wlasne

Przy kolejnych wygladzeniach zauwazamy, ze krotkookresowe zmiany coraz bardziej si¢ uwidacznia-
ja. Nawet tak gtadki wskaznik jak stopa bezrobocia podlega wigc wahaniom odpowiadajacym cyklom
wzrostowym. Po filtrowaniu wahan o coraz wyzszych czgstotliwosciach zauwazamy, ze dynamika
zmian stopy bezrobocia rozni si¢ w poszczegolnych okresach.
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Na kolejnym wykresie przedstawitem stopg bezrobocia wraz z cyklami przy zatozeniu, Ze przecigtny
cykl trwa 1,54 lat, a wigc jest o potowe krotszy od cyklu koniunkturalnego. Dla doktadnej ekstrakcji
wahan z przedzialu czgstotliwosci odpowiadajacego takim cyklom uzyto asymetrycznego filtru Chri-
stiano-Fitzgeralda, CF [Fitzgerald 2003].
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Rys. 6. Stopa bezrobocia rejestrowanego wraz z cyklami wzrostowymi

Zrédto: opracowanie wlasne

Rysunek 6 wydaje si¢ potwierdzac to, ze stopa bezrobocia rowniez charakteryzuje si¢ tego typu waha-
niami, ktore zidentyfikowano w przypadku sytuacji finansowej wg testu IRG-SGH. Na tej podstawie
mozna stwierdzi¢, ze dynamika faz cykli koniunkturalnych istotnie jest zréznicowana. Jej wahania pro-
wadza do uksztattowania si¢ cykli o wyzszej czestotliwosci, ktorych okres trwania wynosi ok. 1,5 do
4 lat. Cykle te mozna zidentyfikowa¢ jako cykle wzrostowe. Wydaja si¢ one odpowiada¢ dodatkowym
cyklom, ktore rejestruja wskazniki wyprzedzajace i dane z testu koniunktury. Prawdopodobnie wigc te
dodatkowe cykle wystepuja rowniez w przypadku wskaznikow rownolegtych, tak jak to zostalo pokaza-
ne dla stopy bezrobocia, jednakze nie sa widoczne przy obserwacji danych surowych. Specyfika wskaz-
nikéw wyprzedzajacych czyni je natomiast widocznymi. Nie wydaje si¢ wigc by¢ zasadne nazywanie
ich cyklami ,,dodatkowymi” czy tez ,,falszywymi”.

Tempo zmian a identyfikacja cykli

Wspolczesnie w analizie cykli najwigcej uwagi poswigca si¢ cyklom odchylen o trendu. Jednak cy-
kle stopy wzrostu wydaja sig by¢ warta analizy alternatywa. Doba ich wlasciwoscia jest bowiem fakt, ze
rejestruja punkty zwrotne z wyprzedzeniem w stosunku do alternatywnych metod. Inna ciekawa cecha
jest rowniez fakt zachowywania pewnych zmian strukturalnych. Otrzymane cykle nie sa wigc gtadkie,
lecz poza wahaniami nieregularnymi zaktdcone zmianami strukturalnymi. Wada takiego przeksztatce-
nia jest to, ze w przypadku wielu zmiennych ekonomicznych jest ono niewystarczajace dla odrzucenia
trendu. Przykladem takiej zmiennej jest sytuacja finansowa wg testu IRG. Na rysunku 7 przedstawitem
cykle tej zmiennej wg dwoch filtrow’.

7 Stopg wzrostu obliczono jako roczne przyrosty logarytméw zmiennej. Poniewaz przyjmuje ona warto$ci ujemne
przed przeksztalceniem przeskalowano ja dodajac wartos¢ 100. W drugim przeksztalceniu zastosowano asyme-
tryczny filtr Christiano-Fitzgeralda, zaktadajac ze okres trwania cykli koniunkturalnych wynosi od 6 do 32 kwar-
tatow. Przedziat ten jest typowo przyjmowany w ekstrakcji cykli, zob. np. pracg Millsa [2003].
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Rys. 7. Cykle sytuacji finansowej wg testu irg otrzymane za pomoca rocznej stopy wzrostu
oraz filtru christiano-fitzgeralda

Zrodto: opracowanie wlasne

Zadne z przeksztatcen nie spowodowato ekstrakcji cykli koniunkturalnych, lecz cykle wzrostowe. Do-
datkowo przeksztalcenie w postaci rocznej stopy wzrostu wyraznie nie odrzucito czgsci trendu. Prze-
ksztalcenie to nie bylo wigc wystarczajace dla wyodrgbnienia cykli.

Po dokonaniu analogicznych przeksztatcen dla stopy bezrobocia zauwazamy cykle koniunkturalne, kt6-
re sg znacznie bardziej widoczne niz w przypadku sytuacji finansowej z badan IRG (rysunek 8). Jednak
filtr CF pokazuje rowniez znaczace wahania wokot cykli koniunkturalnych, ktorych okres trwania mie-
$ci sig¢ w przedziale od 6 do 16 kwartatow.
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Rys. 8. Cykle stopy bezrobocia otrzymane za pomoca rocznej stopy wzrostu oraz filtru Christiano-Fitzgeralda

Zrédlo: opracowanie wlasne

Dodatkowo z rysunku 8 wnioskowa¢ mozna, ze roczna stopa wzrostu roéwniez w przypadku stopy bez-
robocia nie spowodowata wyodrgbnienia cykli. Wynika to z tego, ze na poczatku lat 90-tych tempo
wzrostu stopy bezrobocia bylo bardzo duze. Bezrobotni masowo rejestrowali si¢ bowiem w urzedach
pracy. Wynikato to z redukcji zatrudnienia i powiazane bylo z procesami restrukturyzacyjnymi, jakie
przechodzita polska gospodarka. W rezultacie zmiana ta, ktora z punktu widzenia cykli mozna nazwaé
strukturalng rynku pracy, znacznie wptyneta na stopg bezrobocia. ,,Efekt bazy”, ktory wystepuje przy
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rocznym tempie zmian spowodowat jej nasilenie, co w rezultacie znacznie znieksztatcito wyglad cykli
stopy bezrobocia. Ta metoda ekstrakcji cykli w tym przypadku zawiodta.

Zachowanie trendu przez roczne tempo zmian (rysunek 7) oraz innych istotnych zmian o charakterze
strukturalnym (rysunek 8) istotnie zmniejsza funkcjonalno$¢ tej metody na tle alternatywnych. Sktonito
mnie to jednak do przypuszczenia, ze przeksztalcenie takie jest niewystarczajace do odrzucenia niekto-
rych stochastycznych trendéw i wyjatkowo silnych zmian strukturalnych. Sytuacje¢ taka mozna przy-
réwnac¢ do zastosowania pierwszych przyrostow do zmiennych zintegrowanych w stopniu wyzszym
niz 1. W takim wypadku cz¢s$¢ trendu pozostanie i szereg nadal bedzie niestacjonarny. Dlatego tez dla
ekstrakcji cykli za pomoca metody rocznej stopy wzrostu postanowitem rowniez zwigkszy¢ ilos¢ opera-
cji réznicowania. Skoro pierwsze przyrosty logarytmow zmiennych z opdznieniem rocznym (AsIn) nie
spowodowaly odrzucenia trendu w calo$ci, to w nastgpnym kroku zastosowatem drugie roczne przy-
rosty ((A,sln)). Nie moglem zastosowaé przyrostow sasiednich wyrazow szeregu czasowego, ponie-
waz spowodowatoby to sprowadzenie szeregu do biatego szumu. Pomimo tego drugie roczne przyrosty
rowniez nie spowodowaly odrzucenia trendu. Dopiero trzecie roczne przyrosty logarytmow ((Asgln))
spowodowaly odrzucenie trendu. Co cickawe wahania, ktore pozostaty odpowiadaja prawdopodobnie
czestotliwos$cei cykli wzrostowych. Efekty kolejnych roznicowan zostaty przedstawione na rysunku 9.
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Rys. 9. Kolejne roczne réznice logarytmow stopy bezrobocia

Zrodto: opracowanie wlasne

To proste przeksztatcenie utwierdza w przekonaniu o istnieniu , krotkich” cykli wokot faz klasycznych
cykli koniunkturalnych.

Powyzsze wnioski rodza watpliwo$¢ czy wszystkie cykle identyfikowane jako cykle koniunkturalne
sa nimi, czy tez niektore sa cyklami wzrostowymi. Okres trwania cykli wzrostowych zawiera si¢ bo-
wiem w okresie przyjmowanym najczesciej za dtugos¢ trwania cykli koniunkturalnych, co wptywa na
wlasciwosci filtrow, wykorzystywanych do ekstrakeji cykli. W pewnych przypadkach cykle trwajace od
ok. 6 do 16 kwartalow moga bowiem by¢ cyklami wzrostowymi.

Analiza gestosci spektralnej wybranych zmiennych pod katem cykli wzrostowych

Formalng analize czegstotliwosci cykli wzrostowych przeprowadzi¢ mozna za pomoca analizy spek-
tralnej (widmowej). Jej celem bedzie zbadanie czgstotliwosci pojawiania si¢ cykli wzrostowych i ich
okresowosci oraz istotnosci wystgpowania wahan o podanym przedziale czgstotliwosci.

Analiza widmowa [Bloomfield 1976] polega na okresleniu wtasciwosci danego szeregu czasowego
w dziedzinie cz¢stosci, a wige diagnozowaniu szeregu czasowego pod katem wystepowaniu powtarza-
jacego si¢ wzorca. Wzorcem tym moze by¢ sezonowos¢, liczba dni roboczych lub tez roznego rodzaju
cykle. W przypadku zmiennych ekonomicznych pozwala wigc na sprawdzeniu, czy dany szereg podle-
ga cyklom i wskazac ich czgstotliwos¢ oraz przecigtna dlugo$¢ trwania.
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W celu rozktadu wariancji danego szeregu czasowego w dziedzinie czgstosci 1 otrzymania gestosci
spektralnej (widma) szeregu czasowego, dany szereg mozna przedstawi¢ za pomoca transformaty Fo-
uriera w postaci funkcji sinusoidalnych (harmonik) o zréznicowanej dtugosci cyklu (réznej czgstotliwo-
sci) ([Brockwell, Davis 2002, s. 111-137]). W rezultacie otrzymujemy funkcj¢ postaci:

[2] Y, = 2 + Yie; (Ag cos(wit) + By sin(wyt)),

gdzie m to liczba harmonik (o r6znych czgstosciach kotowych), réwna 2 gdy liczba wyrazoéw szeregu

. -1 . . . , . , .
czasowego jest parzysta lub nT, w przypadku gdy jest ona nieparzysta, b to podwojona $rednia warto$ci
szeregu Y, A, oraz B, to wspdtczynniki stojace przy funkcjach sinus i cosinus, natomiast m, to czgsto$¢

. . 2mk . ,
kotowa, definiowana jako wy = —, brzy czym n oznacza liczbg wyrazow szeregu czasowego Y,
Dhugos¢ fali funkcji sinus lub cosinus mozna wyrazi¢ w kategoriach liczby cykli na jednostke czasu,
w ktorej jest zaprezentowany szereg czasowy. Taka prezentacja pojedynczego cyklu nosi nazwe czgsto-
tliwos$ci wystapienia cyklu. Odwracajac te definicj¢ mozna powiedzie¢, ze dlugos¢ pojedynczego cyklu
jest rowna odwrotnosci czgstotliwosci.

Analiza widmowa identyfikuje korelacj¢ funkcji sinus i cosinus o réznej czestotliwosci z obserwo-
wanymi danymi. Jesli zostanie stwierdzona duza korelacja (duza warto§¢ wspotczynnika przy sinusie
lub cosinusie), mozna wnioskowac, ze istnieje silna okresowos¢ o danej czestotliwosci. Na tej podsta-
wie trzymujemy periodogram, bedacy estymatorem gestosci spektralnej. Funkcje sinus i cosinus sg wza-
jemnie niezalezne (ortogonalne). Wynika z tego, ze w celu otrzymania periodogramu nalezy zsumowac
kwadraty wspotczynnikow dla kazdej czgstotliwosci (zob. [Box, Jenkins 1983, s. 44-50]). Wartosci
periodogramu mozna interpretowa¢ w kategoriach wariancji (sumy kwadratow) odpowiadajacej wa-
haniom o konkretnej czgstotliwosci lub okresie. Warto$ci periodogramu zostaja wykreslone wzgledem
czestotliwosci lub okresow.

Przed przystapieniem do analizy widmowej nalezy jednak usuna¢ trend, ktory zakldca wyniki ana-
lizy. Gegstos¢ widmowa mozna rowniez wygladzi¢ za pomoca $rednich ruchomych o odpowiednich
wagach i dlugosci.

W zalaczniku znajduja si¢ wyniki analizy widmowej wybranych zmiennych po przeksztatceniu ich
za pomoca dwoch filtrow: trzecich rocznych przyrostow oraz filtru CF. Gestos$¢ spektralna zarowno
dla filtru CF, jak i trzecich rocznych przyrostow osiaga swoje maksimum dla zblizonego okresu, ktory
w zaleznosci od zmiennej waha si¢ od 2 do 3 lat. W przypadku stopy bezrobocia wynosi ona 12 kwarta-
16w, dla wydajnosci pracy 9 kwartatow, a dla WRP od 9 do 12 kwartalow. Okresowos¢ ta wydaje sig by¢
istotna, gdyz po obydwu stronach swojego maksimum globalnego gestos$¢ spektralna szybko maleje, co
moze stanowi¢ potwierdzenie istnienia cykli o taki okresie, a wigc cykli wzrostowych.

Ze wzgledu na krotkosc¢ polskich szeregdw czasowych proponowana metodg ekstrakceji cykli wyko-
natem rowniez dla stopy bezrobocia w Stanach Zjednoczonych. Dane obejmuja lata 1951-2004 (zob.
zalacznik). Analiza widma surowej stopy bezrobocia nie wskazuje na istnienie cykli, a gestos¢ spek-
tralna nie osiaga maksimum globalnego. Potwierdzaja to badania Hamiltona [Hamilton 2005]. Stopa
bezrobocia podlega jednak cyklom, na co wskazuje zaréwno analiza wzrokowa szeregu czasowego, jak
i filtry pozwalajace dokona¢ ekstrakcji cykli. Po przeksztalceniu danych za pomoca trzecich rocznych
przyrostow ponownie przeprowadzitem analize widma stopy bezrobocia. Wyniki analizy (zob. zalacz-
nik) wskazuja na istotno$§¢ harmonik o okresie odpowiadajacym cyklom wzrostowym. Swoje maksi-
mum gestos¢ spektralna osiagnela dla okresu 29 miesigcy, co daje wyniki zblizone do tych uzyskanych
dla polskich danych.

Problemem poruszonym na poczatku artykutu byto rejestrowanie dodatkowych cykli przez wskazniki
wyprzedzajace. Dobrze ilustruje to wskaznik wyprzedzajacy dla polskiego rynku pracy (WRP)® (rysu-
nek 10).

8 W wyniku prac analitycznych komponenty tego wskaznika w 2007 roku ulegly zmianie.
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Rys. 10. Wskaznik wyprzedzajacy rynku pracy wraz ze stopa bezrobocia rejestrowanego

Zrodto: Bie¢, GUS

Na rysunku 13 zaobserwowa¢ mozna dodatkowy cykl zarejestrowany przez WRP w latach 1992—-1997.
Obserwowane w tym okresie zmiany stopy bezrobocia byly zupelie odmienne od tych wskazywanych
przez WRP. Wskaznik wyprzedzajacy zarejestrowat wigc ,,dodatkowy” cykl. Warto wigec dokona¢ ana-
lizy tego czy cykle wzrostowe tych zmiennych odpowiadaja sobie, czy tez moze WRP zarejestrowat
»falszywy” cykl.

Do zbadania czy cykle wzrostowe wybranych zmiennych sg zsynchronizowane mozna wykorzystac¢
analiz¢ widma wzajemnego ggstosci mocy (cross-spectrum) (zob. [Chatfield 2004, s. 155-169)]. Widmo
to ma postac:

[3] Sey(@) = =22 o, v cos(wk) — i=— T o, ¥ sin(wk) = ey (@) — iy (w),

gdzie ¢ to gesto$¢ mieszana, a g to gesto$¢ kwadraturowa, przy czym w € [—T, 1]

Uzyskanie widma wzajemnego dwoch zmiennych, ktore sktada si¢ z liczb zespolonych umozliwia wy-
odrebnienie czgsci rzeczywistej ¢ i urojonej ¢, a wigc gestosci mieszanej i kwadraturowej. Nastep-
nie w wyniku kalkulacji pierwiastka kwadratowego z sumy kwadratow obydwu gestosci otrzymujemy
amplitude mieszana. Moze by¢ ona interpretowana w charakterze kowariancji pomigdzy sktadowymi
cyklicznymi o odpowiednich czestotliwosciach. Dlatego tez bedzie ona miara wspolnego widma mocy
cykli wzrostowych poszczegolnych par analizowanych zmiennych.

Wryniki (zob. zatacznik) wskazuja, ze zalezno$¢ pomiedzy czestotliwoscia cykli wzrostowych stopy
bezrobocia i sytuacji finansowej jest najsilniejsza dla 12,5-kwartalnego cyklu. Pomiedzy stopa bezro-
bocia, a wydajnoscia pracy najsilniejsza zalezno$¢ pojawia si¢ dla okresu 12 kwartatéw, natomiast dla
zalezno$ci pomiedzy stopa bezrobocia a WRP — 11,5 kwartatow. Cykle wszystkich badanych zmien-
nych, rowniez WRP i stopy bezrobocia odpowiadaja sobie dlugoscia i okresem wystepowania przy
niewielkim przesunigciu fazowym. W tym przypadku nie wystapity ,,dodatkowe” cykle, co moze by¢
argumentem przemawiajacym za badaniami nad cyklami wzrostowymi.

Podsumowanie

W artykule analizie poddatem wybrane metody ekstrakcji cykli. Ich porownanie wskazalo na kilka
istotnych witasciwosci. Najwazniejszym wnioskiem jest fakt, ze analizujac cykle gospodarcze nalezy
wziaé pod uwage zaréwno cykle koniunkturalne, jak i wzrostowe. Srednia dlugo$é trwania tych pierw-
szych wynosi od 6 do 32 kwartatow. Cykle wzrostowe trwaja natomiast od 6 do 16 kwartatow. Zawiera-
ja si¢ wige w cyklach koniunkturalnych. Czgsto sa widoczne, jako wahania faz cyklu koniunkturalnego.
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Klasycznie byly utozsamiane z wahaniami fazy wzrostowej cyklu, ktora w przypadku analizy cykli
poziomow takich wskaznikéw jak PKB czy produkcja przemystowa jest dtuzsza niz faza spadkowa.
Jednak po odfiltrowaniu trendu mozna zaobserwowac, ze cyklom wzrostowym podlega caty cykl ko-
niunkturalny. Dlatego tez o ile cykle koniunkturalne mozna uzna¢ za odchylenia od trendu, to cykle
wzrostowe sa wynikiem réznic w dynamice zmian zjawisk ekonomicznych. W niektérych przypadkach
cykle wzrostowe moga nabra¢ wyjatkowej sily 1 wtedy sa na tyle widoczne, ze przez pewien okres
mozna uzna¢ je za cykle koniunkturalne. Wptywa to na duza nieregularno$¢ cykli koniunkturalnych.
Zaleta cykli wzrostowych jest natomiast ich wigksza regularnos¢. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze cykle
wzrostowe wynikaja z wahan aktywnosci gospodarki, a wigc mozna je zaliczy¢ do grupy cykli koniunk-
turalnych.

Cykle wzrostowe sa na ogot stabo widoczne w przypadku analizy danych surowych. Wskazniki
specyficznie skonstruowane w celu rejestrowania wahan koniunktury potrafia je jednak zarejestrowac.
Przyktadem takich wskaznikoéw sa te otrzymane za pomoca testu koniunktury oraz wielokomponentowe
wskazniki wyprzedzajace. W rezultacie duzej wrazliwosci tych wskaznikow na wahania koniunkturalne
rejestruja one cykle wzrostowe, ktore stosunkowo powszechnie identyfikuje si¢ jako ,,dodatkowe” cy-
kle. Jednak nawet wskazniki o wigkszej ,,gladkosci” przebiegu, takie jak agregaty makroekonomiczne
czy tez inne wskazniki rownolegle koniunktury rejestruja cykle wzrostowe. Sa one jednak widoczne
dopiero po zastosowaniu odpowiednich metod filtracji szeregéw czasowych.

W artykule wskazuje rowniez na istotne zalety ekstrakcji cykli w postaci stop wzrostu. Przeksztat-
cenie to wyodrebnia bowiem cykle, nie powodujac przy tym odrzucenia zmian strukturalnych a jedynie
przypisujac im role¢ zmian zakldcajacych wahania cykliczne. W wielu przypadkach obydwa rodzaje
zmian niezwykle trudno jest bowiem odréznié, a ich dywersyfikacja opiera si¢ na pewnych, czgsto
nieostrych (np. metody mechaniczne) zatozeniach. Czgsto rowniez zdarza si¢, ze zmiany strukturalne
wywieraja trwaty wplyw na cykl i wtedy ich rozréznianie staje si¢ bezcelowe. Kazdy cykl posiada
bowiem swoja specyfike, na co wptyw maja uwarunkowania strukturalne. Jednak metody doktadnej
ekstrakcji komponentu cyklicznego, takie jak metody mechaniczne moga réwniez pozostawia¢ czgs¢
zmian strukturalnych, jezeli byty one wyjatkowo silne. W rezultacie proba doktadnej ekstrakeji jedynie
komponentu cyklicznego zawodzi. Metoda stopy wzrostu uwzglednia natomiast zmiany o charakterze
strukturalnym, biorac je za czg$¢ mechanizmu wplywajacego na zalezno$ci cykliczne. Ma to istotne
zalety w przypadku analizy interakcji cykli koniunkturalnych r6znych zmiennych.
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Rys. 11. Ggstos¢ spektralna stopy bezrobocia dla gospodarki USA po przeksztatceniu
trzecimi rocznymi przyrostami
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Rys. 13. Amplituda mieszana stopy bezrobocia i sytuacji finansowej po przeksztatceniu
trzecimi rocznymi przyrostami
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