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Ocena trafnosci prognoz koniunktury przedsi¢biorstw
na przykladzie jednostek handlowych

Grzegorz Kowalewski
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Streszczenie: Celem artykulu jest zbadanie jakosci prognoz formutowanych przez dyrektorow przedsiebiorstw na
przykladzie jednostek handlowych w Polsce. W sytuacji stabej trafnosci prognoz szukano przyczyny tego faktu. Do
oceny dokladnosci prognoz zastosowano 2 mierniki ex post: wspolczynniki: Theila oraz rozbieznosci dla roznic.
Artykut jest oparty na badaniach empirycznych. Podstawq ocen prognoz sq wyniki testow koniunktury.

Wstep

Celem artykutu jest sprawdzenie jakosci prognoz formutowanych przez przedsigbiorstwa w ramach
badan testem koniunktury. Badanie zostato przeprowadzone dla jednostek handlowych ankietowanych
przez GUS.

Koniunktura w handlu jest prowadzona w GUS comiesigcznie od pazdziernika 1993 r. Dane o ko-
niunkturze podawane sa w nastgpujacych przekrojach klasyfikacyjnych':

1. wedtug wielkosci:

a. do 9 pracujacych,
b. od 10 do 49 pracujacych
c. od 50 do 249 pracujacych,
d. od 250 pracujacych;
2. wedtug branz:
a. zywnosc,
b. widkno, odziez, obuwie,
c. gospodarstwo domowe (meble, rtv, agd),
d. pojazdy mechaniczne.

Ankieta koniunktury? zawiera pytania diagnostyczne (odnoszace si¢ do badanego miesiaca) i pytania
prognostyczne (dotyczace najblizszych trzech miesigcy).

W testach koniunktury zbierane informacje maja przewaznie charakter jakosciowy, tzn. nie zawiera-
ja z zasady zadnych liczb, a jedynie oceng stanu lub tendencji.

Na podstawie prawie kazdego pytania ankiety jest konstruowany wskaznik koniunktury jako saldo
(r6znica) migdzy odsetkiem odpowiedzi na pierwszy wariant — korzystny z punktu widzenia przedsig-
biorstwa (np. ,,poprawia si¢”’) a odpowiedzi na trzeci wariant — niekorzystny (np. ,,pogarsza si¢”). Przy
konstrukcji wskaznika koniunktury nie jest brany pod uwage drugi wariant odpowiedzi — oboj¢tny dla
przedsigbiorstwa (np. ,,pozostaje bez zmian”).

Wskaznik ogdlnego klimatu koniunktury w handlu jest konstruowany na podstawie odpowiedzi na
pytanie numer 2 (dotyczace aktualnej ogolnej sytuacji gospodarczej jednostki) i 10 (dotyczace przewi-
dywanej ogolnej sytuacji gospodarczej jednostki) ankiety. Wskaznik klimatu koniunktury w handlu jest
obliczany jako $rednia arytmetyczna procentowych udzialow (sald) odpowiedzi na pytania o aktualna
i przewidywang og6lna sytuacje gospodarcza przedsigbiorstwa.

' GUS w ro6znych okresach prowadzit grupowanie dziatalno$ci w roznych zakresach. Dla wymienionych zakresow
dostepne sa dane dla catego badanego okresu.
2 Wzor ankiety (AK-H/m) jest zamieszczony na stronie GUS: www.stat.gov.pl.
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Badania empiryczne

Do badania trafno$ci prognoz wykorzystano wiasnie wyniki odpowiedzi na 10. pytanie ankiety (Prognoza na
najblizsze trzy miesiace ogdlnej sytuacji gospodarczej jednostki) oraz 2. (Ocena ogdlnej sytuacji gospodar-
czej jednostki). Bedziemy chcieli odpowiedzie¢ na nastgpujace pytanie: Jak respondenci (czyli dyrektorzy
przedsigbiorstw) prognozuja sytuacje gospodarcza swojej jednostki? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie spraw-
dzimy, czy opinia o przyszlej sytuacji gospodarczej przedsigbiorstwa (czyli wyniki pytania 10. ankiety) byta
zgodna z ich wtasng ocena sytuacji w okresie prognozowanym (wyniki pytania 2. ankiety).

Badania przeprowadzono dla wszystkich dziatéw handlu, dla ktorych GUS przeprowadzit badania
od pazdziernika 1993 r. do lipca 2007 .

Dane zaczerpnigte ze strony internetowej GUS® musiaty zosta¢ poddane procesowi desezonalizacji
ze wzgledu na silne wahania sezonowe (patrz rys. 1), mimo apelu zamieszczonego w ankiecie, aby
respondenci nie uwzgledniali czynnika sezonowego®. Oczyszczone z wahan przypadkowych i sezono-
wych przeprowadzono za pomoca procedury trendu pelzajacego [Hellwig 1963, Hellwig 1965]. Site
wahan sezonowych wida¢ w dtugosci trendow petzajacych, ktore musialy by¢ zastosowane do wygla-
dzania poszczegolnych szeregéw (patrz tabela 1).

Tab. 1. Dlugosci trendéw petzajacych zastosowanych do wygtadzania szeregdw czasowych

Dhugos¢ zastosowanego trendu
Jednostki handlowe Pytanie pelzajacego
(0]
Ogotem — 36
Prognoza 36
) . Ocena 36
Mikro (do 9 h
ikro (do 9 pracujacych) Prognoza 36
Ocena
Mate (10-49 pracujacych) 24
Prognoza 24
. Ocena
Srednie (50-249 pracujacych) 24
Prognoza 24
0
Duze (250 i wigcej pracujacych) o 24
Prognoza 24
o . Ocena 36
Branza zywnosciowa
Prognoza 36
0
Wibkno, odziez, obuwie — 36
Prognoza 36
Ocena
Gospodarstwo domowe 36
Prognoza 36
0
Pojazdy mechaniczne o 24
Prognoza 36

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

? www.stat.gov.pl.
4 W ankiecie jest nastgpujace stwierdzenie: Odpowiedzi powinny by¢ udzielane z wylqczeniem wplywu czynnika
sezonowego, czyli z pominieciem zmian charakterystycznych dla danego okresu roku.
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Rys. 1. Ocena sytuacji gospodarczej jednostek handlowych ogotem

Pierwsze badane zagadnienie, to sprawdzenie, na jaki okres respondenci prognozuja.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, obliczono wspolczynniki korelacji migdzy ocenami a prognozami
rownolegltymi i z przesunigciami czasowymi od miesigca do szeSciu miesigey. Najsilniejsze zaleznosci
przedstawiono w tab. 2.

Tab. 2. Zaleznosci migdzy ocena a prognoza sytuacji gospodarczej

Jednostki handlowe Korelacja Przesunigcie

Ogotem 0,899 0
Do 9 pracujacych 0,955 0
10-49 pracujacych 0,961 0
50-249 pracujacych 0,841 0
250 1 wigcej pracujacych 0,829 1
Zywnoséé 0,863 0
Odziez, obuwie 0,903 0
Gospodarstwo domowe 0,652 0
Pojazdy mechaniczne 0,887 0

Pierwsze spostrzezenie jakie sig¢ nasuwa jest takie, ze wszystkie liniowe zaleznosci sa istotne. Najsil-
niejsza zalezno$¢ miedzy ocena a prognoza ogélnej sytuacji gospodarczej wystgpuje dla matych jedno-
stek. Widoczne to jest na rys. 2.
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Rys. 2. Jednostki handlowe zatrudniajace 10—49 pracownikoéw
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Najnizsza, cho¢ jeszcze istotna jest zalezno$¢ dla branzy gospodarstwa domowego.
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Rys. 3. Jednostki handlowe artykutami gospodarstwa domowego

Najsilniejsze zaleznos$ci nie wystepuja dla trzymiesigcznego horyzontu prognozy. Korelacje sa naj-
wigksze dla danych rownolegltych i jednomiesigcznego przesunigcia (tylko dla najwigkszych jednostek
handlowych).

Poniewaz respondenci maja prognozowac na okres trzech miesiecy, dlatego tez do dalszej oceny sku-
tecznosci prognozowania sytuacji gospodarczej przedsigbiorstw dla wszystkich jednostek handlowych
przyj¢to trzymiesigczny horyzont prognozy.

Mierniki dokladnosci prognoz

Do oceny doktadnosci prognozy zastosowano nastepujace mierniki ex post:
e wspolczynnik Theila wraz z dekompozycja,
e wspoOlczynnik rozbieznosci dla roéznic.
Wspoétezynnik U2 zostat zaproponowany w pracach [Theil 1961, Theil 1966]:

n n
2
SE-4)Y YE
U2 =izl _ =l

n
Y47 Y47
' i-1

b

gdzie:

P, — prognoza na okres i, gdziei= 1,2, ..., n,

A, — realizacja prognozy w okresie i.

Bliskie zera warto$ci E, oraz, co za tym idzie, stosunkowo niskie warto$ci wspétczynnika U? $wiad-
cza o wysokiej doktadnosci prognoz. Pierwiastek kwadratowy tego wyrazenia posiada bezposrednia
interpretacje: informuje on, jaki byt przecietny wzgledny btad prognozy w okresie ich empirycznej
weryfikacji.

Zaleta wspotczynnika Theila jest to, ze jego licznik mozna roztozy¢ na sume trzech sktadnikow,
z ktorych kazdy ma jasng interpretacjg. Podzielony przez n licznik wzoru tego wspotczynnika mozna
zapisac:

| QL - =
;Z(Pi ;) =(P-A) +(Sp-54)* +25pS 4(1-rpy)

l:1 b
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gdzie:
_ _ 1=n
P — warto$¢ $rednia prognoz: P==>%P
Mi=1 |
_ — 1=
A — warto$¢ $rednia zaobserwowanych realizacji: A4 =— > 4;
ni=1
) 1< —\2
S, - odchylenie standardowe prognoz: Sp=.,]— (R —P)
n i=1
. N I $ ( —)2
S, — odchylenie standardowe realizacji: S, = - A -4
i=1
1 & _ o
3 (Pz -pP XAi _A)
n -
r —wspotczynnik korelacji liniowej prognoz i realizacji: r= 1 S
P4

Zauwazmy, ze jesli wystgpuja roéznice migdzy prognozami a realizacjami (czyli Z (R -4, )2 #0),
i=1
to powyzsze rownanie po podzieleniu przez Z(E -4 )2 mozna przedstawi¢ nastgpujaco:

i=l1

U+ U+ UC =1,
gdzie:
— —\
- (P-4)
li(Pi_Ai)z
n o
US — (SP_SA)2

lZn:(P: _Ai)2
n i

b

2SPSA(1_’”PA)

lzn:(ljl _Ai)2
nio ,

UC

UM mierzy, jaka czes$¢ bledu prognozy jest wynikiem obciazenia prognozy. US informuje, jaka cze$é¢
btedu prognozy wyptywa z tego, ze zré6znicowanie prognoz nie odpowiada zmienno$ci zmiennej pro-
gnozowanej. UC mierzy niesystematyczny btad prognozy.

Nie nalezy oczekiwaé catkowitej zgodno$ci prognoz z realizacjami. Najbardziej pozadany rozktad
btedéw ma miejsce wtedy, gdy:

UM =U5=0.

Wspotczynnik rozbieznosci dla roéznic jest obliczany wedlug nastepujacej formuty:
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(4P, —a4,)
UA — i=l1 —
(a4,)’
i=1
gdzie:
AP:’ = Pi+1 _Pi
A4, =4, -4,

Bliskie zera wartosci tego wspotczynnika §wiadcza o wysokiej doktadnosci prognozowania tenden-
cji rozwojowe;.
W tabeli 3 przedstawiono wyniki opisywanych wyzej miernikow ex post.

Tab. 3. Mierniki doktadno$ci prognoz sytuacji gospodarczej

Jednostki handlowe U uv Us U° v

Ogdlem 0,505 0,378 0,158 0,464 0,590
Do 9 pracujacych 0,287 0,327 0,109 0,564 0,535
10—49 pracujacych 0,586 0,604 0,145 0,251 0,671
50-249 pracujacych 0,861 0,578 0,029 0,393 0,903
250 i wigcej pracujacych 0,486 0,124 0,421 0,455 1,015
Zywno$é 0,442 0,043 0,328 0,629 0,543
Odziez, obuwie 0,627 0,846 0,008 0,146 0,630
Gospodarstwo domowe 1,191 0,657 0,001 0,342 0,918
Pojazdy mechaniczne 0,687 0,430 0,167 0,403 0,624

Zdecydowanie najnizsza wartoscia wspotczynnika Theila (a wigc najwigksza trafno$cia prognozy)
charakteryzuja si¢ jednostki mikro (rys. 4).

5,0

TTTTTT I T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I I T T TIm T
[e0) o)} o ~ AN [a2) < Te) [(e}
S < < S < < S <
X 4

-25,0 —— Ocena
-30,0 —=— Prognoza v
-35,0

Rys. 4. Jednostki zatrudniajace do 9 pracownikow

Najwyzsza warto$cig wspolczynnika U charakteryzuja si¢ jednostki handlujace sprzetem agd — czyli
te, ktore charakteryzowaty si¢ najmniejsza zaleznoscia korelacyjna (rys. 3).

Najbardziej pozadanym rozktadem bledow charakteryzuje si¢ branza handlujaca zywnoscia (rys. 5).
Tutaj prawie 63% btedu prognozy jest wynikiem dziatania sktadnika niesystematycznego.
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Rys. 5. Jednostki handlujace zywnoscia

W jednostkach handlujacych odzieza i obuwiem glowna przyczyna bledow prognozy jest element
systematyczny (rys. 6). Prognoza jest caly czas przeszacowana.
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Rys. 6. Jednostki handlujace odzieza i obuwiem

Wspotczynnik Theila nie informuje o jako$ci prognozowania punktéw zwrotnych. A to jest szcze-
golnie wazne w badaniach i prognozowaniu koniunktury gospodarczej. Do tego celu lepiej zastosowaé
wspotczynnik rozbieznosci dla roznic. Najnizsza wartoscia tego wspolczynnika znowu charakteryzuja si¢
jednostki mikro. A zatem w tym dziale menedzerowie najlepiej prognozuja tendencj¢ rozwojowa. Zdecy-
dowanie najwyzsza oceng wspolczynnika rozbieznosci dla rdznic posiadaja jednostki duze — rys. 7.
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Rys. 7. Jednostki handlowe zatrudniajace co najmniej 250 pracownikow

Aby stwierdzi¢ czy prognozy formutowane przez dyrektoréw sa dobre, mozna je porownac z pro-
gnozami naiwnymi. Aby to sprawdzi¢ zbudowano prognozy naiwne jako ostatnie warto$ci ocen sytuacji
gospodarczej. Czyli jako prognoze naiwna przyjeto aktualna oceng sytuacji gospodarczej jednostek
handlowych. Stopien trafnosci takich prognoz przedstawiono w tabeli 4. Poréwnujac wyniki z tabela 3
wida¢, ze prognozy naiwne sa zdecydowanie lepsze od rzeczywistych prognoz respondentdéw. Przecigt-
ny wzgledny blad prognozy przyjmuje wartosci w zaleznos$ci od dziatu od 0,08 (jednostki mikro) do
0,214 (handel pojazdami mechanicznymi). Rozklad btedu tez jest duzo lepszy. Btad systematyczny nie
przekracza 0,7%, a blad niesystematyczny wynosi co najmniej 82%.

Tabela 4. Mierniki doktadnos$ci prognoz naiwnych

Jednostki handlowe U oM Us U° v’

Ogotem 0,113 0,061 0,031 0,908 0,387
Do 9 pracujacych 0,080 0,013 0,005 0,982 0,448
1049 pracujacych 0,152 0,038 0,003 0,960 0,448
50-249 pracujacych 0,212 0,003 0,006 0,991 0,596
250 i wigcej pracujacych 0,147 0,066 0,016 0,918 0,525
Zywnosé 0,113 0,030 0,004 0,966 0,431
Odziez, obuwie 0,089 0,038 0,102 0,860 0,429
Gospodarstwo domowe 0,156 0,063 0,112 0,824 0,542
Pojazdy mechaniczne 0,214 0,033 0,002 0,965 0,453

Na podstawie prognoz naiwnych trudno jednak dobrze prognozowa¢ punkty zwrotne. Mimo to

wspotczynnik rozbieznosci dla roznic dla prognoz naiwnych jest na nizszym poziomie niz rzeczywiste
prognozy przedsigbiorcow handlowych.

Podsumowanie

Patrzac na powyzsze wyniki, mozna sformulowa¢ nastgpujace wnioski dotyczace jakos$ci prognoz
przedsigbiorstw handlowych:

1. Respondenci nie potrafia wytaczy¢ wptywu czynnika sezonowego. W zwiazku z tym organiza-
tor badan koniunktury powinien przeprowadzi¢ desezonalizacj¢ zebranych szeregéw czasowych
1 prezentowac takie dane.

Istnieja istotne zaleznosci migdzy prognoza a ocena sytuacji gospodarcze;j.
3. Horyzont prognozy jest co najwyzej jednomiesigczny.
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4. Doktadnos¢ prognoz jest zalezna od rodzaju jednostek handlowych. Najlepiej prognozuja wlasna
sytuacje jednostki mikro.

5. Jako$¢ prognoz wlasnej sytuacji gospodarczej nie jest najlepsza. Prognozy naiwne (sformutowa-
ne w nastgpujacy sposob: za trzy miesiace bedzie tak samo jak jest obecnie) sa lepsze od rzeczy-
wistych prognoz dyrektorow jednostek handlowych.
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