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MODELOWANIE DOCHODOW
PRZEDSIEBIORSTW | GOSPODARSTW

DOMOWYCH

Robert Pater’

1. Wstep

Celem artykutu jest analiza wptywu réznych
czynnikéw na wielkos¢ podatkéw dochodowych
wptacanych na rzecz gmin oraz na dochody przed-
siebiorstw i gospodarstw domowych, a takze kon-
strukcja prognoz tych dochodéw. Dane przyjete
do analizy pochodzg przede wszystkim z Banku
Danych Regionalnych Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego. W pierwszej czesci artykutu podjeto
probe modelowania podatkéw dochodowych od
os6b fizycznych i prawnych w przekroju gminnym
w 2004 r. Ze wzgledu na fakt, ze dane te dla po-
szczegblnych lat sa nieporéwnywalne, nastepnie
autor przechodzi do modelowania dochodow
przedsiebiorstw i gospodarstw domowych obliczo-
nych na podstawie wptywéw z podatkéw docho-
dowych gmin. W tym celu autor korzysta z danych
panelowych. Analiza objete sg lata 1999 do 2004
wiacznie.

Ostatnig czes¢ stanowi prognoza dochodéw
przedsiebiorstw i gospodarstw domowych. Jest ona
dokonana za pomoca dwéch alternatywnych mo-
deli: modelu trendu oraz modelu z btedami podle-
gajacymi schematowi autoregresyjnemu rzedu
pierwszego. Szereg czasowy obejmuje lata 1999
do 2005. Okresem prognozy jest rok 2006.

2. Analiza wptywéw gmin z tytutu podatkéw
dochodowych

2.1. Analiza korelacji

Podatki dochodowe determinuje: liczba ludno-
$ci, w szczegdlnosci ta w wieku produkcyjnym
oraz liczba jednostek gospodarczych. Ogédlnie
wraz ze wzrostem tych wielkosci, rosng wptywy
z podatkéw dochodowych. Obserwuje sie jednak
bardzo stabe zaleznosci nieliniowe w przypadku
wptywu obydwu zmiennych na podatki dochodo-
we. W grupie gmin o bardzo matej liczbie ludno-
$ci i jednostek gospodarczych wptywy z podatkéw
dochodowych wzrastaja mniej proporcjonalnie niz
wzrost liczby ludnosci i jednostek gospodarczych
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(reaguja nieelastycznie). W wiekszych gminach
wzrost ten jest juz w przyblizeniu proporcjonalny.
W wojewddztwie podkarpackim w nieco mniej-
szym stopniu te wielkosci okreslaja podatek do-
chodowy od 0s6b prawnych (korelacja z przedzia-
tu 0,8-0,9) niz fizycznych (korelacja prawie petna
(r>0,95). W lubelskim zaréwno liczba ludnosci, jak
i jednostek gospodarczych niemalze catkowicie
okresla obydwa podatki (r>0,95).

Istnieje duza zalezno$¢ pomiedzy wydatkami
biezacymi gmin, a dochodami z tytutu podatkéw
dochodowych. W przypadku wojewdédztwa lubel-
skiego wielkos¢ wptywoéw z podatku dochodowe-
go od oséb prawnych bardziej niz w podkarpackim
wptywa na wielkos¢ wydatkéw biezacych. Podob-
nie w przypadku zaleznosci pomiedzy podatkami
dochodowymi, a wydatkami majatkowymi i pozo-
statymi. W lubelskim wystepuje ponownie korela-
cja prawie petna (r>0,9), w podkarpackim korela-
cja nieco nizsza, ale nadal bardzo wysoka; od 0,8
do 0,9 dla podatku od o0séb fizycznych i od 0,7 do
0,8 dla podatku od oséb prawnych.

Wystepuje bardzo staba (istotna na poziomie
p=0,05) ujemna zaleznos¢ pomiedzy powierzch-
nig gminy a podatkami dochodowymi w podkar-
packim. Oznacza to, ze duze gminy maja raczej
tendencje do nieefektywnego wykorzystywania
czesci swojej powierzchni, np. z powodu istnieja-
cej na tych terenach dziatalnosci rolniczej. Ten-
dencja ta jest jednak bardzo staba. Natomiast
w przypadku wojewdédztwa lubelskiego nie wy-
stepuje taka tendencja.

Liczba zatrudnionych w przedsiebiorstwach
niezwigzanych z dziatalnoscia rolnicza determi-
nuje wysokos¢ podatkéw dochodowych. Sektor
publiczny w mniejszym jednak stopniu niz sektor
prywatny, co jest bardziej widoczne w przypadku
podatku od oséb prawnych. Ponownie w przypad-
ku lubelskiego liczba zatrudnionych poza rolnic-
twem w wiekszym stopniu niz w gminach podkar-
packiego koreluje z wptywami z podatkéw docho-
dowych. Na podstawie bliskiego jednosci warto-
sci wspotczynnika korelacji pomiedzy liczbg pra-
cujacych na rachunek wtasny, a wielkoscig wpty-
wéw gmin z tytutu podatku dochodowego od oséb
fizycznych mozna stwierdzi¢, ze prowadzacy
dziatalnos¢ gospodarcza na rachunek wtasny
wnoszg istotng czes¢ podatku, co moze by¢ za-
cheta do zaktadania wtasnej firmy.
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Wystepuje nieliniowa zaleznos¢ pomiedzy wpty-
wami z podatkéw dochodowych a stopa ludnosci
w wieku produkcyjnym. W przypadku lubelskiego
na ogo6t dopiero w gminach o stopie ludnosci w wie-
ku produkcyjnym powyzej 0,63% nastepuje istotny
wzrost wptywow z podatku dochodowego od 0s6b
fizycznych. W przypadku wojewédztwa podkarpac-
kiego zaleznos¢ pomiedzy tymi zmiennymi jest bar-
dziej widoczna. W gminach o relatywnie niskim od-
setku os6b w wieku produkcyjnym wptywy z podat-
ku od oséb fizycznych sa niskie. Wraz ze wzrostem
stopy ludnosci w wieku produkcyjnym wptywy
z podatku dochodowego od oséb fizycznych rosng
coraz szybciej.

Niska ujemna zaleznos¢ pomiedzy stopa bezro-
botnych a dochodami gmin z podatkéw dochodo-
wych pokazuje, ze nawet przy wyzszej stopie bez-
robotnych gminy moga wypracowac relatywnie
wysoki dochéd. Mozna wigc stwierdzi¢, ze jakos¢
zasobow sity roboczej ma duze znaczenie dla wy-
sokosci podatkéw dochodowych.

W wojewddztwie podkarpackim wystepuje prze-
cietna zaleznos¢ pomiedzy wptywami z podatkéw
dochodowych, a dtugoscia drég gminnych o na-
wierzchni twardej na km kwadratowy. W przypad-
ku czesci gmin ta zaleznos¢ jest widoczna, w po-
zostatych nieco mniej. W wojewdédztwie lubelskim
ten czynnik ma mniejsze znaczenie. Dopiero w gmi-
nach o znaczacej dtugosci drég, ma on pewien
wptyw. Na ogét wskaznik ten powinien przekroczyc
wartos¢ ok. 0,7 km na km* w lubelskim, zeby wptyw
byt widoczny.

Przecietna zaleznos¢ wystepuje réwniez pomie-
dzy poziomem przedsiebiorczosci liczonym jako licz-
ba jednostek gospodarczych na mieszkarica a do-
chodami gmin z tytutu podatkéw dochodowych. W
podkarpackim wspétczynnik korelacji liniowej r=0,5
natomiast w lubelskim r=0,4. Podobnie jak w przy-
padku drég gminnych, takze i poziom przedsiebior-
czosci wptywa na wielko$¢ wptywéw z podatkéw
dochodowych, ale dopiero, gdy jest on znaczacy.

W gminach o nizszym poziomie przedsiebiorczosci
nie zauwaza sie istotnych zaleznosci.

Zauwaza si¢, ze w czesci gmin, o niewielkiej ilo-
sci gospodarstw rolnych wptywy z podatkéw od os6b
fizycznych sa wyzsze. Pomimo wiec, iz rolnicy nie
ptaca tego podatku, mozna doszukiwac sie pewne-
go efektu niewykorzystanych mozliwosci, zwiagza-
nego z mata efektywnoscia rolnictwa w poréwnaniu
do innych sektoréw gospodarki.

2.2. Modelowanie podatkéw dochodowych gmin

Na podstawie analizy korelacji i wykreséw roz-
rzutu zdecydowano sie zastosowac postac pote-
gowa modeli podatkéw dochodowych gmin. Wy-
nika to z istnienia wielu zaleznosci nieliniowych
pomiedzy analizowanymi zmiennymi. Nawet
w przypadku zaleznosci pomiedzy wysokoscia po-
datku dochodowego od os6b fizycznych a liczba
ludnosci zauwaza sie pewng staba nieliniowos¢.
W modelu nie uwzgledniono statej, poniewaz przy
braku czynnikéw wptywajacych na dochody z ty-
tutu podatkéw dochodowych, dochody te sa zero-
we. Posta¢ przyjetych modeli jest nastepujaca:

K
P= k]_[ (xgk )e‘t’
=1

gdzie:

P — wptywy z danego podatku dochodowego,
X, — regresory,

oy — szacowane parametry modelu,

€ — sktadnik losowy.

Parametry strukturalne oszacowano klasyczna
metoda najmniejszych kwadratéw. Obliczeri doko-
nano przy uzyciu programu SPSS. Jako metode do-
boru zmiennych objasniajacych zastosowano przede
wszystkim analize ekonomiczng czynnikéw wpty-
wajacych na podatki dochodowe gmin. Dodatkowo
zastosowano algorytm regresji krokowej wstecznej
(Dobosz 2001, s. 191), aby wyeliminowa¢ zmienne
wspdtliniowe (np. liczba ludnosci i liczba jednostek
gospodarczych). Szczegétowe wyniki oszacowarn
zostaty przedstawione w ponizszych tabelach.

Tabela 1. Szczegétowe wyniki uzyskanego modelu podatku dochodowego od oséb fizycznych dla Podkarpacia,
dane w tys. zt

Zmienna zalezna: Podatek dochodowy od oséb fizycznych(in)
Zmienna Wspoétczynnik | Biad standardowy | Statystykat P
Ludnos$é(In) 1,14 ,02 55,91 ,00
Stopa ludnosci w wieku produkcyjnym(In) 5,92 35 16,82 ,00
Stopa bezrobocia(ln) -12 ,06 -1,97 ,05
Pracujacy w rolnictwie(In) -12 ,03 -3,76 ,00
R? 0,99 Statystyka F 34493,99
Dostosowany R? 0,99 P (Statystyka F) 0,00
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Tabela 2. Szczegétowe wyniki uzyskanego modelu podatku dochodowego od oséb fizycznych dla Lubelszczyzny,
dane w tys. zt

Zmienna zalezna: Podatek dochodowy od oséb fizycznych(In)

Zmienna Wspétczynnik | Btad standardowy | Statystyka t P
Ludnosé(In) 1,11 ,02 65,91 ,00
Stopa ludnosci w wieku produkcyjnym(in) 5,02 ,29 17,43 ,00
Stopa bezrobocia(ln) -,27 ,07 -3,63 ,00
Pracujacy w rolnictwie(In) -17 ,03 -6,03 ,00
R? 0,99 Statystyka F 37076,71
Dostosowany R? 0,99 P (Statystyka F) 0,00

Na podstawie otrzymanych oszacowari mozna
stwierdzié, ze istotny wptyw na wysokos¢ docho-
déw gmin z tytutu podatku dochodowego od oséb
fizycznych ma:

— liczba ludnosci,

— odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym,

— stopa bezrobotnych,

— liczba pracujacych w rolnictwie.

Za pomocy liczby ludnosci mozna oszacowad
znaczng czes¢ dochodoéw gmin z tytutu podatku
dochodowego od o0séb fizycznych. Odsetek lud-
nosci w wieku produkcyjnym obrazuje natomiast
w duzej mierze jakos¢ zasoboéw sity roboczej
w danej gminie i posrednio jej produktywnos¢. Ko-
lejna zmienng statystycznie istotnie okreslajaca
wptywy z podatku od o0séb fizycznych jest stopa
bezrobotnych. Ze wzgledu na niedostepnos¢ da-
nych na temat stopy bezrobocia na poziomie gmin,
obliczono stope bezrobotnych jako udziat liczby
bezrobotnych w liczbie ludnosci w wieku produk-
cyjnym. Ta zmienna pokazuje stopiert wykorzysta-
nia sity roboczej w danej gminie. Zaleznos¢ po-

miedzy stopa bezrobotnych i wptywami z podatku
od os6b fizycznych jest ujemna. Ostatnia zmienng
modelu podatkéw od os6b fizycznych jest liczba
pracujacych w rolnictwie. Wprawdzie rolnicy nie
ptaca tego podatku, ale istotnos¢ wptywu tej zmien-
nej w obydwu wojewddztwach moze pokazywad
koszt alternatywny zatrudnienia w rolnictwie.
Wzrost liczby pracujacych w rolnictwie nie sprzyja
koniunkturze gmin i powoduje zmniejszenie wpty-
wow z podatku dochodowego od 0séb fizycznych.
W wojewddztwie podkarpackim liczba ludno-
$ci, w szczegdlnosci tej w wieku produkcyjnym
ma nieco wiekszy wptyw na dochody gmin z po-
datku dochodowego od o0sé6b fizycznych niz
w wojewddztwie lubelskim. W lubelskim z kolei
wiekszy procentowy wptyw ma stopa bezrobot-
nych (zapewne ze wzgledu na to ze jest nizsza)
oraz liczba pracujacych w rolnictwie.
Szczegbétowe wyniki oszacowan dla modelu
podatku dochodowego od oséb prawnych zostaty
przedstawione w ponizszych tabelach.

Tabela 3. Szczegétowe wyniki uzyskanego modelu podatku dochodowego od oséb prawnych dla Podkarpacia,
dane w tys. zt

Zmienna zalezna: Podatek dochodowy od oséb prawnych(in)

Zmienna Wspoétczynnik | Blad standardowy | Statystyka t P
Jednostki gospodarcze(in) 1,32 ,10 12,99 ,00
Stopa ludnosci w wieku produkcyjnym(in) 8,65 1,40 6,17 ,00
Drogi na km(In) ,32 13 2,48 ,01
R? 0,86 Statystyka F 18,84
Dostosowany R? 0,85 P (Statystyka F) 0,00
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Tabela 4. Szczegdtowe wyniki uzyskanego modelu podatku dochodowego od oséb prawnych dla Lubelszczyzny,

dane w tys. zt

Zmienna zalezna: Podatek dochodowy od os6b prawnych(In)
Zmienna Wspotczynnik | Blad standardowy | Statystyka t P
Jednostki gospodarcze(in) 1,25 ,09 14,52 ,00
Stopa ludnosci w wieku produkcyjnym(in) 8,81 1,15 7,63 ,00
Drogi na km(In) ,08 13 ,58 ,56
R? 0,77 Statystyka F 18,84
Dostosowany R? 0,77 P (Statystyka F) 0,00

Istotny wptyw na wysokos¢ dochodéw gmin
z tytutu podatku dochodowego od oséb prawnych
ma:

— liczba jednostek gospodarczych,

— odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym,

— dhugos¢ drég gminnych na km2 (w przypad-

ku lubelskiego wptyw tego czynnika jest nie-
istotny).

Podobnie jak na dochody z podatkéw od oséb
fizycznych wptywata liczba ludnosci, tak i na do-
chody z podatkéw od oséb prawnych wptywa
przede wszystkim liczba jednostek gospodarczych.
Istotny jest réowniez odsetek ludnosci w wieku pro-
dukcyjnym. W przypadku tego podatku, ludnosc¢
w wieku produkcyjnym moze dodatkowo obrazo-
wac tendencje migracyjne aktywnych zawodowo
do gmin o wyzszym poziomie przedsiebiorczosci.
Dtugos¢ droég gminnych o twardej nawierzchni na
km?* powierzchni pokazuje przystosowanie gmin
do dziatalnosci gospodarczej i ogélne zaawanso-
wanie urbanistyczne gminy.

W wojewdédztwie podkarpackim wptyw ww.
czynnikéw na dochody z podatku dochodowego
od 0s6b prawnych jest silniejszy niz w lubelskim.

Oszacowania parametréw stojacych przy po-
szczego6lnych zmiennych interpretuje sie w kate-
goriach elastycznosci czastkowych, tzn. o ile pro-
cent wzrosng wptywy z danego podatku docho-
dowego, jezeli analizowana zmienna objasniaja-
ca wzrosnie 0 1%.

Jako przyktad moze postuzy¢ interpretacja pa-
rametru stojacego przy zmiennej opisujacej licz-
be pracujacych w rolnictwie. W przypadku woje-
woédztwa podkarpackiego parametr ten przyjat
warto$¢ —0,115. Oznacza on, ze wzrost zatrudnie-
nia w rolnictwie w gminie nalezacej do tego wo-
jewédztwa o 1% spowoduje, przy pozostatych
czynnikach niezmienionych, spadek wptywow
z tytutu podatku dochodowego od osé6b fizycznych
0 0,115%. Dla przyktadu wzrost zatrudnienia

w rolnictwie w gminie Baranéw Sandomierski o 1
osobe spowoduje (przy innych czynnikach bez
zmian) spadek wptywéw podatku dochodowego
od oséb fizycznych o ok. 1800 zt. W przypadku
gminy Adaméwka strata powinna by¢ znacznie
mniejsza i wynies¢ ok. 120 zt.

Analogicznie interpretuje sie parametry w przy-
padku modeli podatku od oséb prawnych.

3. Analiza dochodéw przedsiebiorstw
i gospodarstw domowych

3.1. Wpltyw czynnikéw makroekonomicznych
na dochody przedsiebiorstw i gospodarstw
domowych

Konstrukcja modeli podatkéw dochodowych
gmin na podstawie danych poziomu mezoekono-
micznego jest w duzej mierze ograniczona. Powo-
dem tego jest fakt, ze warunki regionalne nie sa
jedynymi czynnikami okreslajacymi koniunkture
w poszczegdlnych wojewddztwach. Réwniez im-
pulsy makroekonomiczne w istotny sposéb wpty-
waja na sytuacje gospodarcza w poszczegélnych
gminach. Dodatkowo ograniczeniem badar wpty-
wéw z podatkéw dochodowych byt brak doktad-
nej statystyki na poziomie gminnym. Dlatego tez
konieczne stato sie uwzglednienie wazniejszych
czynnikéw makro w przypadku modelowania po-
datkéw dochodowych.

Dane makroekonomiczne s3 prezentowane
w postaci szeregow czasowych. To powoduje ko-
nieczno$¢ rozszerzenia dotychczasowej analizy
na kilka lat. Z uwagi na dostepnos¢ danych oraz
zmiany w podziale terytorialnym kraju, w niniej-
szym punkcie analize rozszerzono do okresu od
1999 do 2004 r. wiacznie. Kwoty wptywéw z po-
datkéw dochodowych na przestrzeni tego okresu
czasu nie sg jednak poréwnywalne ze wzgledu na
zmiany efektywnej stopy podatkowej. Dalsza ana-
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liza bedzie skupiata sie na modelowaniu docho-
déw przedsigbiorstw i gospodarstw domowych,
obliczonych na podstawie wartosci dochodow
gmin z tytutu odpowiedniego podatku dochodowe-
go podzielonych przez efektywna stope podat-
kowa skorygowana o udziat gmin w podatkach dla
odpowiedniego roku. Wspoétczynniki korygujace
zostaty przedstawione w tabeli ponize;j.

Wielkosci dochodéw przedsiebiorstw i gospo-
darstw domowych zostaty zdeflowane wskazni-
kiem cen konsumenta, ze wzgledu na istotny
wptyw inflacji, w szczegdlnosci na poczatku okre-
su objetego analiza. Do analizy przyjeto dochody
w cenach statych z 1998 r. Ze wzgledu na uzupet-
nienie analizy o dodatkowy zbiér potencjalnych
zmiennych objasniajacych zdecydowano sie mo-
delowa¢ dochody na 1 mieszkarca.

Tabela 5. Wspétczynniki korygujace PIT i CIT w poszczegdlnych latach

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Wspotczynnik PIT | 0,042780 | 0,043332 | 0,043084 | 0,043746 | 0,042366 | 0,054478
Wspétczynnik CIT | 0,014850 | 0,013400 | 0,012600 | 0,012350 | 0,011850 | 0,011259

Zrédto: Obliczenia WSIiZ

Tabela 6. Wybrane statystyki opisowe dochodéw przedsigbiorstw i gospodarstw domowych per capita w przekroju
gminnym w wojewddztwie podkarpackim i lubelskim w latach 1999 — 2004

Srednia | Mediana Odchylenie Minimum | Maksimum | Suma
standardowe
wojewoédztwo podkarpackie
Dochody gospodarstw
domowych 1989,87 | 1792,36 878,33 101 5283,79 1910278
Dochody przedsiebiorstw 337,36 74,86 739,33 -280,8 12710,42 323863
wojewddztwo lubelskie
D°°h°°c"y gospodarstw | 1945 o5 | 1457 65 2188,46 101 25050,11 | 2430813
omowych

Dochody przedsiebiorstw 363,3 40,93 1644,96 -232,27 36026,93 464299

Zrédto: Obliczenia wiasne

Zaprezentowane dane pokazuja, ze dochody
przedsiebiorstw na mieszkarica charakteryzuja sie
wyzszg zmiennoscig od dochodéw gospodarstw
domowych. Moze to oznacza¢ wigksze trudnosci
w modelowaniu dochodéw przedsiebiorstw. Do-
datkowo zmiennos$¢ dochodéw w lubelskim jest
wieksza od tej w podkarpackim.

W modelowaniu wykorzystano tzw. modele
makro-mikro (Herault 2005). Najczesciej wykorzy-
stywane sa one do taczenia sfery mikro i makro-
ekonomicznej. Umozliwiaja ocene wptywu czyn-
nikéw makroekonomicznych na poziom mikro.
Niniejsza praca stanowi prébe konstrukcji modelu
oceniajacego wptyw czynnikéw makroekonomicz-
nych na poziom regionalny. Obliczeri dokonano
przy uzyciu danych panelowych, a wiec danych
przekrojowo-czasowych. Stanowia one synteze
mezoekonomicznych danych przekrojowych
i danych makro w postaci szeregéw czasowych.

Skonstruowane modele sa modelami liniowymi,
postaci:

K L

P= Zockxk +Zoc,x, +&
k=1 =1

gdzie:

P - wysokos¢ dochodéw przedsiebiorstw lub go-
spodarstw domowych,
X, — regresowy z poziomu mezoekonomicznego,

x| — regresory z poziomu makroekonomicz-
nego,

oy, oy — szacowane parametry modelu,

- sktadnik losowy.

Parametry strukturalne oszacowano metoda naj-
mniejszych kwadratéw dla danych panelowych
przy uzyciu programu Gretl. Estymacje przeprowa-
dzono ponownie z wykorzystaniem procedury re-
gresji krokowej wstecznej. Procedura ta jest zgod-
na z poprawnym z punktu widzenia metodologicz-
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nego we wspdtczesnej ekonometrii modelowaniem
od ogolnego do szczegblnego (Charemza, Dead-
man 1997, s. 75-103). Nabiera to szczegélnego zna-
czenia w przypadku istnienia licznego zbioru po-
tencjalnych regresoréw, z ktérych nie tatwo jest do-
konac wyboru tych, ktére wptywaja na zmienng ob-
jasniang w sposob zaréwno statystycznie istotny, jak
i ekonomicznie interpretowalny.

Oprécz przedstawionych w poprzednim punk-
cie zmiennych mezoekonomicznych do zbioru
potencjalnych zmiennych objasniajacych ksztat-
towanie sie analizowanych dochodéw przyjeto
nastepujace zmienne makro:

— kurs walutowy euro w ztotéwkach,

— wysokos¢ stopy referencyjnej Narodowego

Banku Polskiego,

— dynamika Produktu Krajowego Brutto dla

kraju,

— Srednie oprocentowanie depozytéw termino-

wych ztotowych gospodarstw domowych
i przedsiebiorstw,

— Srednie oprocentowanie kredytéw konsu-

menckich dla przedsigbiorstw.

Kurs walutowy obrazuje zmiany sity nabywczej
pieniagdza. Wskazuje przede wszystkim na opta-
calnos¢ eksportu i importu. Spadek kursu euro
oznacza wigksza optacalnos¢ importu do Polski
z krajéw strefy euro. Jego zwiekszenie natomiast
moze by¢ czynnikiem zwigkszajacym wolumen
eksportu.

Stopa referencyjna NBP, jako podstawowa sto-
pa procentowa banku centralnego okresla mini-
malna cene operacji otwartego rynku (minimalna

rentownos¢ 7-dniowych bonéw pienigznych). Ope-
racje otwartego rynku polegaja na zakupie i sprze-
dazy krétkoterminowych papieréw wartosciowych
przez NBP na rynku miedzybankowym. Jest to jed-
no z narzedzi wykorzystywanych do regulowania
podazy pienigdza poprzez wptyw na stope zwro-
tu ze srodkéw finansowych ulokowanych przez
banki komercyjne w banku centralnym. Jest usta-
lana przez Rade Polityki Pienieznej.

Dynamika Produktu Krajowego Brutto w cenach
statych z roku poprzedniego wskazuje na tempo
wzrostu gospodarczego w kraju. W analizie celo-
wo wykorzystano dane dla catego kraju, a nie dla
poszczegolnych wojewddztw, ze wzgledu na duze
opéznienie rachunkéw regionalnych. Zaleznosc
pomiedzy dynamika PKB, a dochodami powinna
by¢ wprost proporcjonalna.

Biorac pod uwage fakt, ze czesto przy ustala-
niu oprocentowania kredytéw i depozytéw banki
komercyjne nie kieruja sie wysokoscia podstawo-
wych stép procentowych NBP zdecydowano sie
wprowadzi¢ do modelu réwniez wysokos¢ sred-
niego oprocentowania kredytéw i depozytéw ban-
kéw komercyjnych. Te dwie wielkosci maja duze
znaczenie w kreowaniu koniunktury i zwieksza-
niu dochodéw przedsiebiorstw i gospodarstw do-
mowych. Wzrost oprocentowania depozytéw po-
woduje wzrost przychodéw finansowych. Zwiek-
szenie oprocentowania kredytow wptywa na
zmniejszenie sktonnosci do inwestowania i hamo-
wanie poprawy koniunktury.

Dane makroekonomiczne wykorzystane w ana-
lizie zaprezentowano w tabeli ponizej.

Tabela 7. Wykorzystane w analizie dane makroekonomiczne

. Przecigtne
Przecietne . . .
. oprocentowanie Przecietne Przecietne -
A . oprocentowanie ) . . Wskaznik
Kurs EUR | Wysokosé¢ stopy Dynamika . X depozytéw oprocentowanie | oprocentowanie
Rok L depozytéw terminowych . . . cen
w PLN referencyjnej NBP | realna PKB terminowych kredytow dla kredytow
ztotowych gospodarstw - . konsumenta
ztotowych przedsiebiorstw | konsumenckich
domowych I
przedsiebiorstw
1999 4,2270 16,5 104,10 12,91889 12,78863 20,1 21,3 107,3
2000 4,0110 19 104,00 14,38342 14,17925 21,2 22,9 110,1
2001 3,6685 11,5 101,10 7,873061 8,340983 15,7 20,8 105,5
2002 3,8557 6,75 101,40 4,214184 4,305302 8,8 17,7 101,9
2003 4,3978 5,25 103,80 2,886353 2,980928 7,2 15,8 100,8
2004 4,5340 6,5 105,30 3,842929 3,383467 8,3 15,9 103,5

3.2. Modelowanie makro-mikro

Sposréd zmiennych mezoekonimicznych istot-
ny wptyw na wysokos¢ dochodéw per capita go-
spodarstw domowych w gminach obydwu woje-
wédztw ma odsetek ludnosci w wieku produkcyj-
nym oraz odsetek pracujacych. W przypadku
wskaznikéw obrazujacych sytuacje makroekono-

miczna kraju, dla tych dochodéw na przestrzeni
analizowanego okresu istotne znaczenie maja:
— kurs walutowy euro w ztotéwkach,
— wysokos¢ podstawowych stép procentowych
NBP,
— oprocentowanie kredytéw konsumpcyjnych,
— oprocentowanie depozytéw gospodarstw do-
mowych.
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Szczegotowe wyniki przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 8. Modele makro-mikro — dochody gospodarstw domowych na mieszkarica w wojewdédztwie

podkarpackim
Zmienna zalezna: dochody gospodarstw domowych na mieszkanca

Zmienna Wspoétczynnik | Blad standardowy | Statystyka t P
odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym 11535,20 867,23 13,30 0,00
odsetek pracujacych 441412 241,30 18,29 0,00
kurs euro -585,49 67,62 -8,66 0,00
stopa referencyjna -514,60 60,74 -8,47 0,00
kredyty konsumpcyjne -161,62 19,86 -8,14 0,00
depozyty gospodarstw domowych 775,72 66,49 11,67 0,00

R2 0,74 Statystyka F 3634,27

Dostosowany R? 0,74 P (Statystyka F) 0,00

Tabela 9. Modele makro-mikro - dochody gospodarstw domowych na mieszkarica w wojewédztwie lubelskim

Zmienna zalezna: dochody gospodarstw domowych na mieszkanca

Zmienna Wspoéltczynnik | Btad standardowy | Statystyka t P
odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym 13848,00 2160,54 6,41 0,00
odsetek pracujgcych 1733,03 781,79 2,22 0,03
kurs euro -716,69 184,42 -3,89 0,00
stopa referencyjna -721,48 243,76 -2,96 0,00
kredyty konsumpcyjne -164,85 61,20 -2,69 0,01
depozyty gospodarstw domowych 1034,81 265,40 3,90 0,00

R2 0,10 Statystyka F 209,08

Dostosowany R? 0,10 P (Statystyka F) 0,00

Na dochody per capita przedsiebiorstw wptyw
ma odsetek pracujacych, odzwierciedlajacy sytu-
acje na rynku pracy. Odsetek przedsiebiorstw oka-
zat sie nieistotnie wptywac¢ na te dochody ze
wzgledu na to, ze w mniejszych gminach czesto
jedno duze przedsiebiorstwo osigga dochody
znacznie wieksze niz kilka mniejszych firm.

Na dochody przedsiebiorstw sposréd analizo-
wanych czynnikéw makroekonomicznych naj-
wiekszy wptyw maja nastepujace zmienne:

- kurs walutowy euro w ztotéwkach,
- wysokos¢ podstawowych stép procentowych
NBP,

- dynamika Produktu Krajowego Brutto.

W przypadku wojewddztwa podkarpackiego
dodatkowo istotny okazat sie wptyw przecietnego
oprocentowania depozytéw na dochody przedsie-
biorstw. Szczegétowe wyniki przedstawiono
w ponizszych tabelach.

Tabela 10. Modele makro-mikro — dochody przedsiebiorstw na mieszkarica w wojewédztwie podkarpackim

Zmienna zalezna: dochody przedsigbiorstw na mieszkanca
Zmienna Wspélczynnik | Blad standardowy | Statystyka t P

stata -142433,00 45915,10 -3,10 0,00

odsetek pracujacych 4301,11 213,68 20,13 0,00
kurs euro -8029,82 2667,93 -3,01 0,00

stopa referencyjna -1367,63 526,61 -2,60 0,01
Produkt Krajowy Brutto 1741,16 566,02 3,08 0,00
depozyty przedsiebiorstw 1363,58 545,16 2,50 0,01
R2 0,33 Statystyka F 93,89
Dostosowany R? 0,33 P (Statystyka F) 0,00
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Tabela 11. Modele makro-mikro - dochody przedsigbiorstw na mieszkarica w wojewddztwie lubelskim

Zmienna zalezna: dochody przedsiebiorstw na mieszkanca

Zmienna Wspoétczynnik | Biad standardowy | Statystyka t P
stala -37977,60 12630,40 -3,01 0,00
odsetek pracujacych 13546,20 494,64 27,39 0,00
stopa referencyjna -77,09 20,63 -3,74 0,00
Produkt Krajowy Brutto 454,00 156,14 2,91 0,00
kurs euro -2160,14 819,32 -2,64 0,01

R2 0,38 Statystyka F 190,62

Dostosowany R? 0,37 P (Statystyka F) 0,00

Wystepuje ujemna zaleznos¢ pomiedzy kursem
euro, a wptywami zaréwno z dochodéw przedsie-
biorstw jak i gospodarstw domowych. Sugeruje ona,
ze przy wzroscie kursu euro wzgledem ztotowki,
dochody per capita obnizaja sie. Mozna to uzasad-
ni¢ relatywnie niewielkim wolumenem eksportu do
krajow nalezacych do strefy euro. Z drugiej strony
wskazuje na istotne znaczenie cen surowcéw i ma-
teriatéw sprowadzanych w celu uzycia do produkgji
wiasnej. Moze to réwniez wynikac¢ z przewazaja-
cego w badanym okresie ujemnego salda bilansu
handlowego kraju, co prowadzito do wiekszego
wptywu importu na sytuacje gospodarcza w kraju,
a wiec takze i wysokosci cen importowanych débr.

Réwniez ujemna zalezno$¢ wystepuje w przy-
padku wysokosci stopy referencyjnej NBP i docho-
dami per capita. Ich obnizanie w sposéb istotny
wptywato na zwiekszenie aktywnosci przedsie-
biorstw. Ekspansywna polityka monetarna banku
centralnego, prowadzaca do wzrostu podazy pie-
nigdza byta waznym czynnikiem pobudzajacym
przedsiebiorczosc.

Wyzsze srednie oprocentowanie kredytéw za-
réwno dla przedsiebiorstw, jak i konsumentow jest

Tabela 12. Wptyw odsetka pracujacych i stopy
referencyjnej NBP na dochody przedsigbiorstw per
capita w wojewédztwie podkarpackim

czynnikiem hamujacym mechanizmy napedzaja-
ce koniunkture w gminach. Drozsze kredyty pro-
wadza do mniejszych wydatkéw na inwestycje,
hamowania rozwoju przedsiebiorstw i w rezulta-
cie nizszych dochodéw zaréwno przedsigbiorstw
jak i gospodarstw domowych. Oprocentowanie
depozytéw jest stosunkowo niskie w poréwnaniu
do oprocentowania kredytow. Dlatego tez wzrost
sredniego oprocentowania depozytéw moze spo-
wodowac wzrost wartosci analizowanych docho-
déw per capita.

Sita reakcji dochodéw przedsigbiorstw na pod-
stawowe stopy procentowe NBP zalezy od przy-
jetej polityki bankéw komercyjnych. Biorac to pod
uwage w niektorych okresach oprocentowanie
kredytéw i depozytéw moze byc¢ ze sobg silniej
lub stabiej skorelowane. Dlatego w ponizszych
tabelach pokazano wptyw stopy referencyjne;j
jako jedynego czynnika makro na dochody przed-
siebiorstw. Wptyw ten jest ujemny dla obydwu
wojewddztw, co potwierdza zasadnosc¢ ekspan-
sywnej polityki banku centralnego jako czynnika
poprawiajacego koniunkture w sektorze przed-
siebiorstw.

Tabela 13. Wptyw odsetka pracujacych i stopy
referencyjnej NBP na dochody przedsiebiorstw per
capita w wojewddztwie lubelskim

Zmienna dochody przedsigbiorstw na mieszkanca Zmienna zalezna: dochody przedsiebiorstw na mieszkanca
. . . Btad Statystyka . . . Btad Statystyka
Zmienna | Wspéitczynnik standardowy t P Zmienna Wspoétczynnik standardowy t P
odsetek 438777 197,75 2219 |00 odsetek 10386,42 377,64 275 | .00
pracujacych pracujacych
stopar 13,32 2,32 574 | .00 stopa 47,39 4,02 11,78 | 00
eferencyjna referencyjna
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Ogolna aktywnos¢ gospodarcza w kraju liczo-
na wielkoscia Produktu Krajowego Brutto pozytyw-
nie wptywa na gospodarke regionu. To powoduje
wieksze dochody przedsiebiorstw. Nie jest to jed-
nak czynnik determinujacy ta wysokos¢. Zrézni-
cowanie gmin Podkarpacia i Lubelszczyzny jest
wysokie. Wiele gmin jest nastawiona na rolnictwo,
co sprawia, ze wptyw koniunktury w kraju w cze-
sci gmin jest niewielki.

W przypadku wojewddztwa podkarpackiego
w wiekszym stopniu niz w lubelskim na wielkos¢
dochodéw per capita przedsiebiorstw wptywa
oprocentowanie depozytéw. Kurs ztotéwki oraz
ogblny poziom aktywnosci gospodarki mierzony
PKB w wiekszym stopniu oddziatuja w podkarpac-
kim. Na dochody per capita gospodarstw domo-
wych wszystkie przyjete zmienne makroekono-
miczne silniej oddziatuja w wojewédztwie lubel-
skim niz podkarpackim.

Wspotczynniki strukturalne poszczegélnych
réwnan oznaczaja zmiany danego dochodu w zto-
téwkach, a nie jak to byto w modelach w czesci
pierwszej, w procentach. Oznacza to, ze np. je-
zeli przecigtne oprocentowanie kredytow gospo-
darstw domowych wzrosnie o 1 punkt procentowy
to, przy zatozeniu klauzuli ceteris paribus, strata
dochodéw przecietnego konsumenta wyniesie ok.
162 zt w wojewdédztwie podkarpackim i ok. 165 zt
w lubelskim. Ostateczny efekt bedzie zalezat jed-
nak od polityki banku centralnego w zakresie usta-
lania poszczegdlnych stép procentowych oraz od
reakcji bankéw komercyjnych na te polityke.

W pracy podjeto réwniez prébe wykorzystania
innych zmiennych z poziomu regionalnego do
modelowania dochodéw przedsiebiorstw i gospo-
darstw domowych, takich jak produkcja sprzeda-
na w cenach statych, wydajnos¢ pracy, liczba ab-

solwentéw, czy przecietne wynagrodzenie. Za
pomoca tych zmiennych nie udato sie jednak skon-
struowac spéjnego modelu, ktéry charakteryzowat-
by sie koincydencja i brakiem efektu katalizy (Hel-
lwig 1976). Przyczyna tego moze byc¢ krétkosé
szeregu czasowego wykorzystywanego do obja-
$niania ksztattowania sie stosunkowo licznej pro-
by danych przekrojowych. Dodatkowo zmienne
te byty ze soba wysoce dodatnio skorelowane,
a takze charakteryzowaty sie stosunkowo niskimi
wspotczynnikami korelacji ze zmiennymi objasnia-
nymi, a wiec wysokosciag dochodoéw.

3.3. Modelowanie dochodéw z elementem
inercyjnym

Sytuacja gmin mierzona wielkoscig dochodéw
przedsiebiorstw i gospodarstw domowych charak-
teryzuje sie duzym poziomem inercji. Potrzeba dtu-
giego okresu czasu, zeby zmieni¢ sytuacje w tym
zakresie. Dlatego tez podjeto prébe modelowania
tych dochodéw przy wiaczeniu zmiennej autore-
gresyjnej, opéznionej o jeden rok. Oznacza to wpro-
wadzenie zaleznosci dochodéw od tych samych
dochodéw rok wczesniej. Zatozenie to wydaje sie
zasadne, poniewaz struktura zaréwno dochodéw,
jak i wydatkéw gmin nie zmienia si¢ dynamicznie.
To sprawia utrate stopni swobody, poniewaz anali-
zujac wptyw dochodéw uzyskanych rok wczesniej
odrzucamy rok 1999. Krétkie szeregi czasowe utrud-
niaja doktadng analize w przypadku zatozenia dtuz-
szych opd6znien, gdyz spowodowatoby to dalsze
zmniejszenie stopni swobody.

Przy modelowaniu wykorzystano te same
zmienne co w punkcie 2 oraz dodano zmienng
autoregresyjng z opdéznieniem rocznym. Szczego-
towe wyniki estymacji zostaty przedstawione
w ponizszych tabelach.

Tabela 14. Modele makro-mikro z uwzglednieniem elementu inercyjnego — dochody gospodarstw domowych na

mieszkarica w wojewddztwie podkarpackim

Zmienna zalezna: dochody gospodarstw domowych na mieszkanca
Zmienna Wspoétczynnik | Blad standardowy | Statystyka t P
stata 148,46 24,31 6,11 0,00
odsetek pracujgcych 895,71 161,07 5,56 0,00
stopa referencyjna -27,58 2,15 -12,80 0,00
domowygr?igoifegsgiz%izrjvtvgzasie t-1 0.91 0,02 49,46 0,00
R2 0,92 Statystyka F 2870,06
Dostosowany R? 0,92 P (Statystyka F) 0,00
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mieszkarica w wojewddztwie lubelskim

Tabela 15. Modele makro-mikro z uwzglednieniem elementu inercyjnego — dochody gospodarstw domowych na

Zmienna zalezna: dochody gospodarstw domowych na mieszkanca
Zmienna Wspotczynnik | Blad standardowy | Statystyka t P
stata 224,38 63,50 3,53 0,00
odsetek pracujgcych 1288,55 300,22 4,29 0,00
stopa referencyjna -18,53 5,28 -3,51 0,00
domowygr?zgor?]):egsc;izzizr:\;[\gzasie t-1 0,80 0,01 68,75 0,00
R2 0,83 Statystyka F 1689,17
Dostosowany R? 0,83 P (Statystyka F) 0,00

Tabela 16. Modele makro-mikro z uwzglednieniem elementu inercyjnego — dochody przedsiebiorstw na

mieszkarica w wojewddztwie podkarpackim

Zmienna zalezna: dochody przedsigbiorstw na mieszkanca
Zmienna Wspélczynnik | Blad standardowy | Statystyka t P
odsetek pracujacych 2888,08 138,40 20,87 0,00
depozyty przedsigbiorstw 35,94 10,01 3,59 0,00
kredyty dla przedsiebiorstw -28,34 6,39 -4,43 0,00
dochody przedsinior.stw na mieszkanca 017 0,02 10.28 0,00
w czasie t-1
R2 0,57 Statystyka F 418,19
Dostosowany R? 0,57 P (Statystyka F) 0,00

Tabela 17. Modele makro-mikro z uwzglednieniem elementu inercyjnego — dochody przedsiebiorstw na

mieszkarica w wojewddztwie lubelskim

Zmienna zalezna: dochody przedsiebiorstw na mieszkanca

Zmienna Wspétczynnik | Biad standardowy | Statystyka t P
stata -22711,90 12208,50 -1,86 0,06
odsetek pracujacych 2077,56 397,61 5,23 0,00
stopa referencyjna -35,54 20,03 -1,77 0,08
kurs euro -1479,14 685,29 -2,16 0,03
Produkt Krajowy Brutto 281,99 147,33 1,91 0,06
dochody przedsinior‘stw na mieszkanca 055 0016 33 51 0.00

w czasie t-1 ’ ’ ’ ’
R2 0,69 Statystyka F 465,44

Dostosowany R? 0,69 P (Statystyka F) 0,00

Wszystkie zmienne autoregresyjne sq istotne na
poziomie p=0,01 a wiec zasadne byto zatozenie
o inercji analizowanych dochodéw. Wykorzysta-
nie tych zmiennych istotnie poprawito oszacowa-
nia. Uzyskane modele znacznie lepiej objasniaja
zmienno$¢ dochodéw zaréwno przedsiebiorstw, jak
i gospodarstw domowych w obydwu wojewddz-
twach.

Wyniki oszacowan sa zblizone do tych oma-
wianych w punkcie 2.2.

4. Prognoza dochodéw przedsiebiorstw
i gospodarstw domowych

Prognoza dochodéw przedsiebiorstw i gospo-
darstw domowych dla roku 2006 zostata dokonana
przy wykorzystaniu dwéch modeli: modelu z bteda-
mi podlegajacymi schematowi AR(1) i modelu tren-
du. Do konstrukgji prognoz uzyto programu SPSS.

Istotnym ograniczeniem byta krétkos¢ modelo-
wanych szeregéow czasowych. Dane obejmuja
okres 1999 — 2005, a wiec szeregi te byty ztozone
z 7 obserwacji. Jest to zdecydowanie zbyt mato
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zeby mozna byto wykorzysta¢ bardziej zaawan-
sowane modele prognostyczne, takie jak np. mo-
del ARIMA (zintegrowany model autoregresji i Sred-
niej ruchomej) lub model wygtadzania wyktadni-
czego. Co wiecej niemozliwe stato sie wiaczenie
do modelu dodatkowych zmiennych w charakte-
rze regresoréw, ani zastosowania modeli typu VAR
(model wektorowej autoregresji). Dlatego tez do
konstrukcji prognozy wykorzystano modele sze-
regéw czasowych, bez dodatkowych zmiennych.
Sposréd pozostatych, mozliwych do zaaplikowa-
nia metod prognozowania takich jak metoda na-
iwna, metoda sredniej ruchomej, czy metoda tren-
du petzajacego zrezygnowano, ze wzgledu na ich
zbytniag prostote. Wybrane metody daja na ogét
lepsze wyniki.

Na podstawie modelu z btedami podlegajacy-
mi schematowi AR(1) dokonano prognozy docho-
déw, ktére nie charakteryzowaty sie wyraznym
trendem. Brak trendu wykluczyt wykorzystanie
modeli, przy wyborze ktérych konieczna jest do-
ktadna identyfikacja tendencji rozwojowej po-
szczegblnych dochodéw. Zatozono, ze dochody
przedsiebiorstw i gospodarstw domowych charak-
teryzujg si¢ pewnym poziomem inercji, Co ozna-
cza, ze ich przyszte wartosci moga zaleze¢ od ich
dotychczasowego poziomu. Jest to zatozenie cze-
sto wykorzystywane w prognozowaniu zjawisk
ekonomicznych. To zatozenie zostato zweryfiko-
wane pozytywnie w punkcie 2.3., co powoduje
zasadnos¢ wykorzystania takiego modelu.

Model z btedami podlegajacymi schematowi
AR(1) jest okreslony wzorem (Gujarati, 2004,
s. 485):

Y, =0,+0,Y,_, +¢,

€, =pe,tV,

gdzie -1<ni<1 to parametr autoregresyjny, a v,
to homoskedastyczny btad losowy o sredniej 0O
i nieskorelowany.

Ze wzgledu na to, ze posiadany szereg czaso-
wy jest stosunkowo krotki jest bardzo prawdopo-
dobne, ze btedy modelu autoregresyjnego sa se-
ryjnie skorelowane. Jest wysoce prawdopodobne,
ze podlegaja one schematowi AR(1). Dlatego tez
zdecydowano sie wykorzysta¢ model autoregre-
syjny w zaprezentowanej wyzej formie.

Parametry szacowano metoda Cochrane-Or-
cutt’a. Jest to metoda polegajaca na iteracyjnym
zastosowaniu KMNK. W kazdej iteracji wspétczyn-
nik p jest wykorzystywany do transformacji po-

szczegdlnych obserwacji i model szacowany jest
ponownie. Ostateczny model jest otrzymany
w sytuacji, gdy dane oszacowanie p rézni sie od
poprzedniego o mniej niz 0,001.

Nieznane parametry oszacowano tak, zeby
otrzymany model charakteryzowat si¢ najmniejsza
suma kwadratéow reszt. W przypadku kazdego
z modeli obliczono miare dobroci dopasowania do
danych empirycznych — wspétczynnik determina-
cji R%. Jest on dany wzorem (Welfe 2003, s. 41):

1
Z(j}z -y

RZ — 111

;=
i=l

2

Wskaznik przyjmuje wartosci z przedziatu [0,1].
Wartosci bliskie O oznaczaja, ze model w niewiel-
kim stopniu objasnia wariancje zmiennej objasnia-
nej, natomiast wartosci bliskie jednosci wskazuja
na duze dopasowanie modelu do danych empi-
rycznych.

W przypadku gdy prognozowana zmienna cha-
rakteryzowata sie wyraZznym trendem, jej progno-
za zostata wyznaczona na podstawie modelu tren-
du. Jest on postaci (Zelias 2003, s. 71):

Y, =f®+e,
gdzie

f(t) to odpowiednio dobrana funkcja czasu,
opisujaca trend.

y)’
)’

Prognoze otrzymuje si¢ za pomoca ekstrapola-
cji danej funkcji czasu. W przypadku tej metody
wazna jest doktadna analiza poszczegélnych
zmiennych w celu doboru odpowiedniej funkcji.
Metoda ta daje dobre rezultaty, jezeli proces ge-
nerujacy dane nie zmieni sie w okresie prognozy.

W przypadku dochodéw poszczegdlnych gmin
przeanalizowano szereg najczesciej wykorzysty-
wanych funkgji, tj. liniowa, logarytmiczna, hiper-
boliczng, kwadratowa, o postaci wielomianu 3
stopnia, wzrostu, krzywej S, ztozona, wyktadnicza,
potegowa i logistyczna. Nastepnie dokonano wy-
boru odpowiedniej funkcji i jej ekstrapolacji w celu
otrzymania prognozy dla roku 2006. Jako miare
dopasowania modelu do danych empirycznych
ponownie przyjeto wspétczynnik determinacii.

Objetos¢ niniejszego artykutu nie pozwolita na
zaprezentowanie wspétczynnikéw skonstruowa-
nych dla poszczegélnych gmin modeli. Dane te,
jak i prognozy na rok 2006 dostepne sq w raporcie
szczegotowym projektu.
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5. Zakorniczenie

Modelowanie zaréwno dochodéw przedsie-
biorstw jak i gospodarstw domowych jest niezwy-
kle trudnym zadaniem. Trudnos¢ ta wynika z kil-
ku przyczyn. Pierwsza jest zr6znicowanie po-
szczegblnych gmin. Na podmioty wptywaja
w duzej mierze warunki wewnetrzne gmin,
Swiadczace o ich specyfice: inwestycje, udziat
rolnictwa czy poziom rozwoju. To sprawia, ze
modele przekrojowe lub nawet przekrojowo-cza-
sowe s trudne do zastosowania. Dodatkowo pro-
blemem jest ograniczonos¢ danych na temat ra-
chunkéw regionalnych w przekroju gminnym.
Z kolei modelowanie dochodéw dla poszczegél-
nych gmin z osobna jest utrudnione z powodu krét-
kich szeregéw czasowych. Dane s bowiem do-
stepne od 1999 r., a wiec od wprowadzenia no-
wego podziatu terytorialnego kraju.

Pomimo tych utrudnieri zdecydowano sie mo-
delowac dochody przedsiebiorstw i gospodarstw
domowych. Modele dla danych panelowych stwo-
rzyty mozliwos¢ wiaczenia do analizy dodatko-
wych zmiennych makroekonomicznych. Wptyw
kilku czynnikéw ze sfery makro okazat sie istotny.

W ostatniej czesci artykutu dokonano progno-
zy dochodéw przedsiebiorstw i gospodarstw do-
mowych w poszczegélnych gminach dla 2006 r.
Do predykcji wybrano dwa modele szeregéw cza-
sowych majac na uwadze fakt, ze posiadane sze-
regi czasowe sa kroétkie.
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