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Zastosowanie analizy dyskryminacyjnej
do modelowania i prognozowania

kondycji przedsiebiorstw

Maftgorzata Kasjaniuk

1. Wprowadzenie

Analiza dyskryminacyjna jest metoda najczesciej
wykorzystywang do konstruowania modeli oceniajacych
kondycje finansowa przedsiebiorstw. Dynamiczny roz-
woj dyskryminacyjnych modeli wczesnego ostrzegania
przedsiebiorstw przed bankructwem zapoczatkowaty pra-
ce E. Altmana [2], ktéry na podstawie 5 wskaznikéw fi-
nansowych, dla 66 amerykarskich przedsiebiorstw
(z ktérych 33 zbankrutowato, a pozostate 33 znajdowato
sie w dobrej sytuacji finansowej), wyznaczyt liniowa
funkcje dyskryminacyjna. Funkcja ta miata za zadanie
odréznia¢ jednostki zagrozone bankructwem od tych,
ktérych kondycja nie budzita niepokoju. Badania konty-
nuowane byly nastepnie przez wielu autoréw z réznych
krajéow. Do badania upadtosci przedsiebiorstw francuskich
analize dyskryminacyjna wykorzystali J.de Caevel [6]
oraz Y.Collongues [7], wioskich S.Appetiti [5], greckich
Tgrammatikos, G.Globubus 10] . W Polsce liniowa ana-
lize dyskryminacyjna do przewidywania bankructwa firm
zastosowali m. in J. Gajdka i D. Stos [9], D. Hadasik
[11], A. Hotda [12,13], E.Maczyriska [14] oraz W. Tar-
czynski [15,16].

Metoda ta cieszy sie duza popularnoscia, gdyz po-
zwala przeksztatci¢ wielowymiarowg przestrzen w je-
den wymiar, w ktérym na podstawie okreslonego mierni-
ka dokonuje sie oceny sytuacji przedsiebiorstwa. Mode-
le konstruowane przy jej pomocy uzyskuja wysokie oce-
ny trafnosci klasyfikacji obiektéw w poréwnaniu do in-
nych alternatywnych metod. Wiele programéw staty-
stycznych wyposazona jest w modut analizy dyskrymi-
nacyjnej.

2. Idea analizy dyskryminacyjnej

Wielowymiarowa analiza dyskryminacyjna umozli-
wia dokonanie klasyfikacji obiektéw na podstawie wie-
lu zmiennych objasniajacych. Zmienna objasniana
w modelach dyskryminacyjnych jest zmienng jakosciowg
( np. dobra lub zta kondycja przedsiebiorstwa). Zakwa-
lifikowania obiektu do jednej z grup przy wykorzystaniu
wielowymiarowej analizy dyskryminacyjnej dokonuje sie
na podstawie liniowej funkcji dyskryminacyjnej lub li-
niowych funkgji klasyfikacyjnych.

Podczas budowy funkcji dyskryminacyjnej przyjmu-
je sie nastepujace zatozenia [17, s. 86 — 871:

- zmienne objasniajace posiadajg wielowymiarowy

rozktad normalny

- macierze wariancji/kowariancji zmiennych dia-

gnostycznych sg réwne w grupach
- wystepuje podzielnos¢ zmiennych, ktéra przeja-
wia sie w systematycznej réznicy wartosci Sred-
nich miedzy grupami.
Badania potwierdzaja, ze naruszenie zatozenia
o normalnosci nie sg zazwyczaj krytyczne.
Liniowa funkcja dyskryminacyjna ma nastepujaca
postac : [1, s. 883]

(1) Z=b,+bX, +b,X,+..+b X,

gdzie:
Z - jest zmienng zalezng (objasniana),
bi - wspétczynniki dyskryminacyjne dla i=1,2,...,k
by - stata,
Xi - zmienne niezalezne (objasniajace) dla i=1,2,... k.
Tworzac funkcje dyskryminacyjna nalezy dazy¢ do
tego , by stosunek zmiennosci miedzygrupowej do zmien-
nosci wewnatrz grup osiggat maksymalng wartos¢.
Statystyka charakteryzujaca ogolng zdolnosc dyskry-
minujaca funkcji jest wspétczynnik lambda Wilksa zde-
finiowany nastepujaco: [8, s. 90]

2) = _ detg
det(g +h)
gdzie:
g - macierz wewnatrzgrupowej wariancji-kowariancji,
h - macierz miedzygrupowej wariancji-kowariancji.

Statystyka powyzsza przyjmuje wartos¢ z przedziatu
<0, 1>. Jesli wartos¢ statystki A jest blizsza zeru (wigk-
sza cze$¢ ogoélnej zmiennosci zmiennych wyjasniana jest
przez ich zmiennos¢ miedzygrupowa), to swiadczy to
o duzej zdolnosci dyskryminacyjnej modelu.

Weryfikujac funkcje dyskryminacji nalezy ocenid
zdolnosci dyskryminacyjne poszczegélnych wystepuja-
cych w niej zmiennych. Oceniajac zdolnosci dyskrymi-
nacyjne zmiennej Xy wykorzystujemy czastkowy wspot-
czynnik Wilksal: [11,s.117]

(3) A = %

gdzie:

A' - warto$¢ wspétczynnika lambda Wilksa dla modelu
po wprowadzeniu do niego zmiennej,

A’ - warto$¢ wspétczynnika lambda Wilksa dla modelu
przed wprowadzeniem danej zmienne;j.

Warto$¢ wspétczynnika Ay~ zawiera sie w przedziale
<0, 1> i opisuje wktad danej zmiennej do dyskrymina-
cji grup (im ta wartos¢ jest blizsza zeru, tym wiekszy
wktad tej zmiennej do dyskryminacji ).

Odpowiadajacy jej statystyke testowa obliczamy jako:
[11,s.118]

(4) Fk:(

N-K-I1\1-A\;
K-1 Ay

gdzie:
N- faczna liczba obiektéw w prébie,

K- liczba zmiennych,
| - liczba rozwazanych populacji.
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Statystyka ta ma rozktad F-Fishera o K-1 oraz N-K-I
stopniach swobody . Wyznaczony poziom prawdopodo-
bieristwa powyzszej statystyki testowej wskazuje istot-
nos¢ wktadu zmiennej do funkcji dyskryminacyjnej.

Dla oceny redundacji zmiennej w modelu wykorzy-
stuje sie réwniez tolerancje Ty zdefiniowang nastepuja-
co: [11,s.118]

(5) T, =1-R;

gdzie:

R,f - oznacza wspétczynnik korelacji wielorakiej mie-
dzy dang zmienng Xk a pozostatymi zmiennym wy-
stepujacymi w modelu.

Wspdtczynnik tolerancji Ty okresla czes¢ wariancji
zmiennej Xy, ktéra nie jest wyjasniana przez zmienne
wystepujace razem z nig w modelu. Wprowadzanie do
modelu zmiennych o niskich tolerancjach powoduje, ze
model staje sie bardzo niedoktadny.

Jednym z celéw analizy dyskryminacji jest klasyfi-
kacja przypadkéw.

Klasyfikacji przypadkéw mozna dokonac¢ wykorzy-
stujac tzw. kwadrat odlegtosci Mahalanobisa analizowa-
nego punktu od centroidu grupowego.

Kwadrat odlegtosci Mahalanobisa oblicza sie ze wzo-
ru: [8,s. 323]

©) SMD(X,)=(x, -,)5, (v, - ,)
gdzie:

%, - k- ta obserwacja,

X, - wektor Srednich arytmetycznych i-tej grupy,

S: - odwrécona macierz kowariancji wewnatrzgrupo-
wej.

Obserwacje xi klasyfikuje sie do grupy, do ktérej
odlegtos¢ Mahalanobisa jest najmniejsza.

Réwnowazng technika klasyfikacji jest wykorzysta-
nie tzw. funkgcji klasyfikacyjnych.

Wyznacza sie tyle funkgji klasyfikacyjnych ile jest
grup. Funkcje te pozwalaja obliczy¢ wartosci klasyfika-
cyjne dla kazdego przypadku w kazdej grupie, przy po-
mocy wzoru:[8, s. 324]

(7) S, =c,+cx, +CnXps +otC, X,

gdzie:

indeks i oznacza dang grupe , m liczbe zmiennych przy-
jeta do analizy,

Cim - waga dla j-tej zmiennej przy obliczaniu wartosci
klasyfikacyjnych dla i-tej grupy,

Xim - Wartos¢ obserwowana dla danego przypadku dla
Jj-tej zmiennej,

Si - wynikowa wartos¢ klasyfikacyjna.
Dang obserwacje klasyfikujemy do grupy, dla ktérej

wartos¢ klasyfikacyjna jest najwieksza.

W przypadku dwéch grup mozna stworzyé¢ funkcje :
@8 D(x)= (Cl —G )+ (cn _621)Xk1

+ (Cl2 —Cp )sz +.t (Clm “Com )ka

Funkcja ta charakteryzuje sie tym, ze jesli D(x)>0, to
obiekt opisany wektorem X zakwalifikowany zostanie
do grupy pierwszej, jezeli D(x)<0, to obiekt klasyfikuje-
my do grupy drugiej.

Chcac oceni¢ jakosé funkcji dyskryminacyjnej moz-
na zbudowac macierz klasyfikacji, ktéra poréwnuje kla-
syfikacje obiektéw na podstawie funkcji dyskryminacyj-
nej (klasyfikacyjnej) z ich rzeczywista przynaleznoscia.
Wiersze tej macierzy przedstawiaja populacje, do kté-
rej rzeczywiscie obiekty naleza; kolumny — populacje,
do ktérych obiekty zostaty zaliczone na podstawie war-
tosci oszacowanej funkcji.

Tablica 1. Pomiar trafnosci klasyfikacji na podstawie funkgji
dyskryminacji.

o X101 X = z
1 X201 X202 z
1 rok o X301 X302 T Zo1
o Xc Xc Zo
1 X1 Xy =3
1 E x5, z,
2 rok o X3y X3 Za
y=|. X1z = : :
1 x, X
1 X, x z
(0] KXo, X5, Z
n rok o EET X312 Zhean s Zaim
1 x,, x z, z

W macierzy tej symbole n; oznaczajg liczbe obiek-
tow w prébie walidacyjnej, ktére w rzeczywistosci nale-
zaly do grupy G;, a na podstawie wartosci funkcji dys-
kryminacyjnej zostaty zaliczone do populacji G;. Licz-
be trafnych klasyfikacji przedstawiajg w powyzszej ma-
cierzy liczby znajdujace sie na gtéwnej przekatnej
(noo, ni).

Globalny procent trafnych klasyfikacji obliczamy na
podstawie wzoru :

©9 wi="w T,
N
gdzie:
N - taczna liczba obiektéw tworzacych prébe walida-
cyjna

Indywidualne wspdtczynniki trafnych klasyfikacji obli-
czane sa na podstawie wzoréw:

10 w'="0
(10) w, N
gdzie:

Ni = nio + niy - taczna liczebnosc tej czesci préby, ktdra

pochodzi z grupy G.

Budowa funkcji dyskryminacyjnej spetnia swoja role
jesli trafnos¢ klasyfikacji uzyskiwanych na jej podsta-
wie jest wieksza niz w przypadku czysto losowej klasy-
fikacji obiektow.
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3. Modele prognozowania przysziej sytuacji
ekonomiczno—finansowej przedsiebiorstw

Modele prognostyczne umozliwiajace przewidywa-
nie przysztej sytuacji ekonomiczno—finansowej (kondy-
cji ekonomiczno—finansowej) przedsiebiorstw zostaty
opracowane na podstawie danych dotyczacych matych
przedsiebiorstw wojewdédztwa lubelskiego i podkarpac-
kiego.

Kondycje przedsiebiorstw okreslono za pomocg
zmiennej Y — przyjmujacej wartos¢ 0 gdy przedsiebior-
stwo charakteryzuje sie ztg kondycjg oraz wartos¢ 1 gdy
charakteryzuje sie dobra kondycja.

Budowa funkcji dyskryminacyjnej polegata na takim
doborze zmiennych do modelu, by macierz wariancji-
kowariancji byta dobrze uwarunkowana i mozna byto
oszacowac parametry funkcji dyskryminacyjne;.

Modele zostaty oszacowane za pomoca pakietu sta-
tystycznego STATISTICA 7.0 wykorzystujac analize kro-
kowg w przéd. Punktem wyjscia w analizie krokowej
w przéd jest model, ktéry zawiera jedng zmienng. Na-
stepnie dodawane sg kolejne zmienne, ktére w najwyz-
szym stopniu przyczyniajg sie do zwiekszenia zréznico-
wania obiektéw. W koricowej postaci modelu pozostajg
tylko te zmienne, ktérych zdolnos¢ dyskryminacyjna od-
powiada narzuconemu kryterium w postaci krytycznej
wartosci statystyki F. Zmienne sg tak dtugo wprowadza-
ne do modelu, dopdki istniejg zmienne znajdujace sie
poza, dla ktérych wartos¢ F jest wieksza od ustalonej
wartosci krytycznej.

Modele oceniane byly przy pomocy macierzy klasy-
fikacji. Ze wzgledu na bardzo matg liczbe przedsie-
biorstw o ztej kondycji w ogélnej liczbie przedsiebiorstw,
przy tworzeniu macierzy klasyfikacji zostata zastosowana
zasada prognozowania. Polegata ona na tym, ze zmien-
na Y przyjmowata warto$¢ 1 gdy obliczone z modelu
prawdopodobieristwo teoretyczne byto wieksze od cze-
stosci jedynek w ogélnej liczbie obserwacji.

Modele zostaty skonstruowane tak, ze uzyskana na
ich podstawie wartos¢ funkcji D(x)>0 oznacza, ze przed-
siebiorstwo znajduje sie w dobrej kondycji ekonomicz-
no-finansowej, a wartos¢ D(x)<=0, oznacza ztg kondy-
cje przedsigbiorstwa' .

3.1  Modele kondycji ekonomiczno-
—finansowej matych przedsiebiorstw
w wojewddztwie lubelskim

Badanie polegato na przeanalizowaniu matych przed-
siebiorstw z wojewddztwa lubelskiego, ktére w latach
1999 — 2004 sktadaty w dwdch kolejnych latach sprawoz-
dania. Przedsigebiorstwa te pochodzity z pieciu sekcji:
D — przetwérstwa przemystowego (891 obserwacji

w ciagu 5 lat)

F— budownictwa (410 obserwacji w ciagu 5 lat)
G - handel hurtowy i detaliczny (2022 obserwacje

w ciagu 5 lat)

" wartos¢ funkcji obliczona na podstawie wzoru (8).

| — transport, gospodarka magazynowa i tacznos¢ (185
obserwacji w ciagu 5 lat)
K - obstuga nieruchomosci (418 obserwacji w ciggu 5 lat)

Tablica 2. Zmienne, wchodzace w sktad modeli okreslajacych
kondycje ekonomiczno-finansowa matych przedsiebiorstw
w wojewddztwie lubelskim.

Sekcja Zmienne

Przetworstwo przemystowe | Xas X1, X14, Xi3, X10, X3, Z7

Budownictwo Xos, Xo1, X15, X14, X3 X1

Handel X26, Xzo, Xwg, X17,X14,X1o, X7, Z7
Transport Xaz,X26
Obstuga nieruchomosci Xa26 Xi8, Xo, X3, X1

Uwaga: Numeracja zmiennych zgodna z kolejnoscia
wprowadzania do modelu
Zrédto: Obliczenia wtasne.

W sktad modelu opisujacego kondycje ekonomiczno
—finansowa przedsiebiorstw przetwérstwa przemystowe-
go weszty nastepujace wskazniki:

- X3 -udziat naleznosci w aktywach ogétem

- Xio-udziat kapitatu obrotowego w finansowaniu

majatku ogdtem

- Xis-zapotrzebowanie na kapitat obrotowy

- Xis-niedobdr kapitatu obrotowego netto

- Xio -wydajnos¢ pracy

- Xz -wskaznik rentownosci majatku

- Z; -Srednioroczny kurs dolara

Oszacowana funkcja dyskryminacji ma postac :

D(X)=-0,010-X, -0,523-X,,
+0,443-X,, - 0,551-X,, +1,149-X,,
+2,532-X,, —1,642-Z, +8,873

Ogolna trafnos¢ klasyfikacji uzyskana na podstawie
opisanego modelu wedtug zasady prognozowania wy-
nosita 72,28%. Zta kondycja przedsigbiorstw jest rozpo-
znawana w 61%.

Dla modelu wartos¢ statystyki lambda Wilksa wyno-
si:A=0,91142, a odpowiadajaca jej statystyka
F(7,883)=12,259, p=0,0000.

Dla budownictwa w sktad modelu weszty nastepuja-
ce zmienne mikroekonomiczne:

- Xi- udziat rzeczowych sktadnikéw majatku w ak-

tywach ogétem

- X3 - udziat naleznosci w aktywach ogétem

- Xis- niedobdr kapitatu obrotowego netto
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- Xis -wskaznik zadtuzenia kapitatu wiasnego
- Xa-produktywnosc srodkéw trwatych
- Xz -wskaznik rentownosci majatku

Funkcja dyskryminacji ma postac :

D(x)=-0,034-X, -0,016- X,
~0,449-X,, —1,760-X,, —4,478-X,
+2,078-X,, +3,817

Ogdlna trafnosé¢ klasyfikacji uzyskana na podstawie
opisanego modelu wedtug zasady prognozowania wy-
nosita 71,46%. Zta kondycja przedsigbiorstw jest rozpo-
znawana w 52,5%.

Dla modelu wartosc statystyki lambda Wilksa wyno-
sita A=0,90123, a odpowiadajaca jej statystyka
F (6,403)=7,3612, p< 0,0000.

Kondycja ekonomiczno-finansowa przedsiebiorstw
z sekcji handel hurtowy i detaliczny zalezata od naste-
pujacych zmiennych:

- X; -obciazenie zobowigzaniami biezacymi

- Xy -udziat kapitatu obrotowego w finansowaniu

majatku ogdtem

- Xis-niedobdr kapitatu obrotowego netto

- Xi7 -wskaznik poziomu kosztéw finansowych

- Xio-wydajnos¢ pracy

- Xz -wskaznik intelektualnej wartosci dodanej

(VAIC)
- Xz -wskaznik rentownosci majatku

Funkcja dyskryminacji ma postac:

D(x)=1,614-X, +1,479-X,,
~0,147- X, +0027-X,, +0,517-X,,
+0,278-X,, +1,436- X,
~3,144-7,+13214

Dla tego modelu ogélna trafnos¢ klasyfikacji wyno-
sita 70,68%. Zta kondycja przedsiebiorstw jest rozpozna-
wana w 75%. Dla modelu wartos¢ statystyki lambda
Wilksa A=0,88850 a odpowiadajaca jej statystyka
F(8,2013)=31,575 p<0,00000.

W sktad modelu opisujacego kondycje ekonomiczno
— finansowa przedsiebiorstw transportowych weszty tyl-
ko dwie zmienne:

- Xa6 — wskaznik rentownosci majatku
- Xs2 - udziat sprzedazy na eksport w sprzedazy ogé-
tem

Otrzymano nastepujaca funkcje dyskryminacji:

D(X)=5113-X,, +1,295- X, +1,703

Wartos¢ statystyki lambda Wilksa A=0,88850, a od-
powiadajaca jej statystyka F(8,2013)=31,575 p<0,00000.

Model ten charakteryzowat sie ogélng trafnoscia na
poziomie 78,38%. W 69% byta rozpoznawana zta kon-
dycja przedsigbiorstw z tej sekcji.

Model matych przedsigbiorstw obstugi nieruchomo-
sci z wojewddztwa lubelskiego sktadat si¢ z nastepuja-
cych zmiennych :

- X -udziat rzeczowych sktadnikéw majatku w ak-

tywach ogétem

- X3 -udziat naleznosci w aktywach ogétem

- Xo -stopien pokrycia Ill

- Xis -wskaznik globalnego obrotu aktywami (pro-

duktywnosci majatku)

- Xz -wskaznik rentownosci majatku

Funkcja dyskryminacji wyraza sie wzorem:

D(X)=0,02600-X, —0,028 X, +0,117-X,
+0,282- X, +3,556- X, +2,024

Dla modelu wartosé statystyki lambda Wilksa A=0,90342,
odpowiadajaca jej statystyka F(5,412)=8,8093 p= 0,00000
Model ten charakteryzowat sie najwyzsza trafnoscia 79%.
Przedsiebiorstwa o ztej kondycji finansowo-ekonomicz-
nej rozpoznawane byty w 62%.

3.2 Modele kondycji ekonomiczno -
finansowej matych przedsiebiorstw
w wojewédztwie podkarpackim

W badaniu przeanalizowano 3638 przypadkéw ma-
tych przedsiebiorstw z wojewdédztwa podkarpackiego,
ktére w okresie 1999 — 2004 sktadaty w dwéch kolej-
nych latach sprawozdania. Przedsiebiorstwa te pocho-
dzity z pieciu sekc;ji:
- D - przetwérstwa przemystowego (999 obserwacji
w ciagu 5 lat)

- F —budownictwa (358 obserwacji w ciggu 5 lat)

- G-handel hurtowy i detaliczny (1892 obserwacje
w ciagu 5 lat)

- | — transport, gospodarka magazynowa i tacznos¢
(112 obserwacji w ciagu 4 lat)

- K- obstuga nieruchomosci (277 obserwacji w cia-

gu 4 lat)

Sekcja Zmienne

Przetworstwo przemystowe X, X19, X3, X7, Zs,

Budownictwo Xoa, X1, X3

Handel Xas Xa0, X19, X10, Xo, X7, Xa, Z3 X2, Z7

Transport Xa32,Xo6, Xa0, X19, Xo, Xs Xs, X3 Z5, Z10

Obsiuga nieruchomosci Xazy X24, X20,X18, ng X7, 215

Tablica 3. Zmienne, wchodzace w sktad modeli okreslajacych
kondycje ekonomiczno-finansowa matych przedsiebiorstw
w wojewddztwie podkarpackim.

Zrédto: Obliczenia whasne.
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W sktad modelu opisujacego kondycje ekonomiczno
— finansowa przedsiebiorstw przetwdrstwa przemystowe-
go weszty nastepujace wskazniki:

- X;- obciazenie zobowigzaniami biezacymi

- Xis-zapotrzebowanie na kapitat obrotowy

- Xio -wydajnos¢ pracy

- Xz -wskaznik rentownosci majatku

- Z - dynamika eksportu

Oszacowana funkcja dyskryminacji ma posta¢

D(X)=-0,70967-X, —0,33346- X,
+2,31884-X,, +1,17084- X, —0,03600- Z,
+2,83332

Ogolna trafnos¢ klasyfikacji uzyskana na podstawie opi-
sanego modelu wedtug zasady prognozowania wynosi-
ta 75,08%. Zta kondycja przedsiebiorstw jest rozpozna-
wanaw 54,81%.
Dla modelu wartos¢ statystyki Lambda Wilksa
A=0,91622, a odpowiadajaca jej statystyka
F (6,992)=15,118 p<0,0000 A=0,9114.

Dla budownictwa w sktad modelu weszty nastepuja-
ce zmienne mikroekonomiczne:

- X3 - udziat naleznosci w aktywach ogétem

- Xi1— udziat kapitatu obrotowego w finansowaniu

majatku obrotowego
- Xas - wskaZnik rentownosci sprzedazy brutto
Funkcja dyskryminacji ma postac :

D(x)=-0,01373-X, +18,87761-X,,
~3,24575-X,, +2,52438

Ogolna trafnos¢ klasyfikacji uzyskana na podstawie opi-
sanego modelu wedtug zasady prognozowania wynosi-
ta 73,18%. Zta kondycja przedsiebiorstw jest rozpozna-
wanaw 58%.
Dla modelu wartos¢ statystyki lambda Wilksa wynosita
A=0,93137, a odpowiadajaca jej statystyka
F (3,354)=8,6953 p< 0,0000.
Kondycja ekonomiczno-finansowa przedsigbiorstw
z sekcji handel hurtowy i detaliczny zalezata od naste-
pu;qcych zmiennych:
X2 — udziat zapaséw w aktywach ogétem
- Xs- udziat naleznosci w aktywach ogétem
- X4 — udziat srodkéw pienieznych w aktywach
ogbtem
- X;- obciazenie zobowigzaniami biezacymi
- Xo¢— stopieri pokrycia lll
- Xio— udziat kapitatu obrotowego w finansowaniu
majatku ogdtem
- Xi9—wydajnos¢ pracy
- X -wskaznik intelektualnej wartosci dodane;j
(VAIC)
- Xz -wskaznik rentownosci majatku
- Z;—srednioroczny kurs dolara

Funkcja dyskryminacji ma posta¢

D(x) =-0,055-X, —0,048-X,—0,147 - X,
+5,43-X,-0,671- X, +6,538-X,,
+0,376-X,, +0,149- X, +2,345- X
~1,712-Z,+9,012

Dla tego modelu ogélna trafnos¢ klasyfikacji wynosita
70,66%. Zta kondycja przedsiebiorstw jest rozpoznawa-
naw 61%. Dla modelu wartos¢ statystyki lambda Wilk-
sa A= 0,92182, a odpowiadajaca jej statystyka
F(10,1881)=15,954, p<0,00000.

W modelu opisujagcym kondycje ekonomiczno - fi-
nansowa przedsiebiorstw transportowych znalazto sie
najwiecej zmiennych:

- X3 - udziat naleznosci w aktywach ogétem

- Xs-obcigzenie zobowigzaniami dtugoterminowy-

mi
- Xs- wskaznik pokrycia majatku trwatego kapita-
tem wiasnym (Stopieri pokrycia 1)

- X - stopien pokrycia llI

- Xio-wydajnosc pracy

- Xz -wskaznik intelektualnej wartosci dodane;j

(VAIC)

- Xz -wskaznik rentownosci majatku

- Xs2-udziat sprzedazy na eksport w sprzedazy ogé-

tem

- Zs -dynamika importu

- Zyo -dynamika PKB

Funkcja dyskryminacji ma postac:
D(x)=-0.0322-X, -6,4206- X ,—228,1284 - X,
+1,9489- X, +4,6949-X,, —1,5007 - X,
+16,0967-X,, +2,8871X,,+0,4699-Z,
—-0,2987-7,,+2,9193

Dla modelu wartos¢ statystyki lambda Wilksa A=0,
56708 a odpowiadajaca jej statystyka F (10,101)=7,7105
p< 0,0000. Dla tego modelu ogélna trafnosc klasyfikacji
byta najwieksza i wynosita 90,18%. Zta kondycja przed-
siebiorstw jest rozpoznawana az w 84%.

Model matych przedsigbiorstw obstugi nieruchomo-
$ci z wojewddztwa podkarpackiego sktadat sie z naste-
pu;qcych zmiennych :

X; - obciazenie zobowigzaniami biezacymi

- X - stopien pokrycia llI

- Xis - wskaznik globalnego obrotu aktywami (pro-

duktywnosci majatku)

- Xz - wskaznik intelektualnej wartosci dodanej

(VAIC)
- Xas - wskaznik rentownosci sprzedazy brutto
- Zis-dynamika naktadéw inwestycyjnych
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Funkcja dyskryminacji wyraza sie wzorem:

D(X)=-53931-X,-0,23625-X,
+0,54041-X,, —0,83142- X, +16,49985- X
~7,65821- X, +0,07118- Z, +6,99252

Dla modelu warto$c statystyki Lambda Wilksa 1=0,73941,
a odpowiadajaca jej statystyka F (7,269)=13,543,
p=0,00000.

Model ten charakteryzowat sie najwyzsza trafnoscia
88,81%. Przedsiebiorstwa o ztej kondycji finansowo-eko-
nomicznej rozpoznawane byty w 75%.

4. Podsumowanie

Parametry funkcji klasyfikacyjnej dla kazdej proby
przedsiebiorstw z pieciu sekcji wojewddztwa lubelskie-
go i podkarpackiego szacowane byty kilkakrotnie przy
pomocy analizy krokowej w przéd. Celem przeprowa-
dzonych symulacji byto wykrycie, ktére ze wstepnie
przyjetych wskaznikéw opisujacych obiekty majg istot-
ny wptyw na rozréznienie ich przynaleznosci do rozwa-
zanych populacji . Utworzone modele zwieraty od dwéch
do dziesieciu zmiennych. Najczesciej pojawiajacymi sie
zmiennymi byty: wskaznik rentownosci majatku, wydaj-
nos¢ pracy, udziat naleznosci w aktywach ogétem. Mozna
uwazad, ze uzyskane wyniki sa zadowalajace ze wzgle-
du na trafnos¢ uzyskiwanych na podstawie tych modeli
prognoz dotyczacych kondycji ekonomiczno-finansowej
przedsiebiorstw. Trafnos¢ klasyfikacji w badanych mo-
delach wynosita od 70% do 90%.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze analiza dyskrymina-
cyjna moze stanowic¢ przydatne narzedzie do prognozo-
wania kondycji ekonomiczno-finansowej przedsiebiorstw.
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