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Streszczenie

Wspélczesne gospodarki stojq przed koniecznosciq adaptacyi do zmian zachodzgcych w otoczeniu. W tym
zakresie istotng role pelnig innowacje, w tym dzialalno$é badawczo-rozwojowa, jako kluczowa deter-
minanta utrzymania i zwickszania przewagi konkurencyjnej. Celem artykulu jest analiza poréwnawcza
dziatalnos$ci badawczo-rozwojowej w Polsce i Czechach. W pierwszej kolejnosci podjeto rozwazania nad
znaczeniem innowacji w utrzymaniu i podnoszeniu konkurencyjnosci gospodarek i regionéow. W tym
aspekcie szczegdlny nacisk potozono na dziatalnosé B+R. Nastepnie, w oparciu o analize szeregéow cza-
sowych, dokonano poréwnania wybranych aspektow dziatalnosci badawczo-rozwojowej w Polsce i Cze-
chach w latach 2006-2014. Zrédto danych stanowily informacje pochodzace z Europejskiego Urzedu
Statystycznego. Rezultaty badan wskazujg na relatywnie wysoki dysonans miedzy Polskg a Czechamsi
w zakresie przyjetych do analizy zmiennych. Wyniki badan wskazujq, Ze w poréwnaniu z Polskq, czeska
gospodarka wyrézinia sie zdecydowanie wyiszym poziomem zmiennych opisujgcych dziatalno$é B+R.
Warto$cig dodang artykutu jest uwypuklenie zréznicowania dziatalnosci badawczo-rozwojowej miedzy
krajami nalezgcymi do grupy panstw Unii Europejskiej o zbliZonym poziomie innowacyjnosci. Zasad-
niczq wartosciq artykutu jest réwniez wyeksponowanie wplywu dziatalnosci B+R na konkurencyjnosé
gospodarek i regiondéw.

Stowa kluczowe: dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa, Polska, Czechy

JEL: O30, 052, R11

Wstep

Koniecznos¢ dostosowywania sie do zmian zachodzacych w otoczeniu sktania wspoltczesne gospo-
darki do podejmowania zintensyfikowanych dzialan zmierzajacych do utrzymania i zwiekszenia
konkurencyjnosci. W tym zakresie istotng role odgrywa dziatalno§¢ badawczo-rozwojowa, ktora
stanowi kluczowa sktadowa rozwoju opartego na wiedzy i innowacjach. Nalezy podkresli¢, ze dzia-
talno§¢ B4R zdeterminowana jest szeregiem czynnikow, ktore oddziatuja na poziom innowacyjnosci
i konkurencyjnos$ci gospodarek. Wobec powyzszego, poziom wydatkow wewnetrznych na dziatal-
nos¢ badawczo-rozwojowa i odsetek zatrudnionych w obszarze B+R moze by¢ w poszczegdlnych
krajach odmienny. Zasadne jest zatem podjecie badan nad poréwnaniem dziatalnosci badawczo-
rozwojowej miedzy poszczegdlnymi gospodarkami.

Celem artykuhu jest analiza porownawcza dziatalnoSci badawczo-rozwojowej w Polsce 1 Cze-
chach — krajach nalezacych do grupy panstw Unii Europejskiej (UE) o zblizonym poziomie in-
nowacyjnosci. Diagnoze oparto o nastepujace zmienne: wydatki wewnetrzne na dziatalnosé¢ B+R
(GERD), wydatki wewnetrzne na dziatalno$é badawczo-rozwojowa w sektorze przedsiebiorstw, wy-
datki wewnetrzne na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w sektorze szkolnictwa wyzszego, wydatki
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przedsiebiorstw na badania i rozwdj (BERD), odsetek zatrudnionych w obszarze B+R oraz odsetek
personelu badawczo-rozwojowego i naukowcoéw w sektorze przedsiebiorstw. Zrodlo danych stanowi-
ly informacje pozyskane z Europejskiego Urzedu Statystycznego (Eurostatu). Analiza objeto lata
2006-2014. W badaniach postuzono sie analiza szeregdw czasowych.

1. Znaczenie innowacji i dzialalnosci B+R w podnoszeniu konkurencyjnosci

Wspotcezesne gospodarki oraz poszczegdlne regiony stoja przed wyzwaniem utrzymania i podno-
szenia konkurencyjnosci. W tym obszarze kluczows role odgrywaja innowacje jako fundament
budowania przewagi konkurencyjnej. Zaliczane do czynnikéw endogenicznych rozwoju regionu (Brol
2006, s. 16) obrazuja zdolno$¢ regiondéw do wzrostu ekonomicznego (Cooke i inni 2000). Innowacje
stanowig integralng sktadowsg kreacji i transferu wiedzy oraz tworzenia sieci kooperacji, co jest
istotne w aspekcie adaptacyjnosci gospodarek i poszczegdlnych regionéw do zmian w otoczeniu.
Pobudzaja rozwdj przedsiebiorstw prowadzacych dziatalnosci na danym obszarze oraz poziom ich
przedsigbiorczosci, co wplywa na wzrost konkurencyjnosci przedsiebiorstw, a przez sprzezenie
zwrotne rowniez poszczegdlnych regionow i gospodarek. W konsekwencji, innowacje nalezy uznaé
za zasadniczy komponent rozwoju regionalnego (Klasik i Kuznik 1998, s. 395-404; Aleksandra
Zygmunt 2014a, s. 13; Justyna Zygmunt 2014b, s. 29). Rozwdj gospodarek i regiondéw jest zatem
w duzej mierze uzalezniony od ustawicznej zdolnosci do generowania innowacji. W tym zakresie
niezbedne jest stworzenie warunkéw do rozwoju innowacyjnosci. Duza role odgrywa w tym obsza-
rze wzmacnianie powigzan miedzy regionami, uniwersytetami, instytucjami badawczymi, wtadzami
samorzadowymi oraz przedsiebiorstwami (Audretsch i Lehmann 2005; Cooke i inni 2000). Kluczo-
we jest takze intensyfikowanie proceséw transferu wiedzy (Klemens 2013, s. 63—72; Ziemianczyk
i inni 2013, s. 361). W tym aspekcie zasadnicze miejsce zajmuje dziatalno$é badawczo-rozwojowa
jako istotna sktadowa innowacyjno$ci (Lopez-Rodriguez i Martinez-Lopez 2017). W swej istocie
dzialalno$¢ B+R ujmowana jest jako kluczowa miara poziomu innowacyjno$ci (Acs i inni 2002),
a w konsekwencji konkurencyjnosci gospodarek, regiondéw oraz przedsiebiorstw.

Ranga dziatalnosci B+R w podnoszeniu konkurencyjnosci gospodarek i regionow zauwazalna
jest réwniez w strategii Unii Europejskiej ,,Europa 2020”. Zgodnie z zalozeniami strategii zaktada
sie m.in. przeznaczenie do 2020 r. 3% budzetu Unii Europejskiej na dzialalno$é badawczo-rozwo-
jowa.! Nalezy podkresli¢, ze wptyw dziatalno$ci B+R na poziom konkurencyjnoéci poszczegdlnych
gospodarek i regionéw nie jest jednolity (Fritsch i Franke 2004; Todtling i Trippl 2005). Z tego
tez wzgledu zasadne jest podjecie badan w zakresie analiz porownawczych dziatalnosci badawczo-
rozwojowej miedzy poszczegdlnymi gospodarkami, regionami.

2. Metodologia przeprowadzonych badan

Podjete badania obejmowaly analize poréwnawcza dziatalnoSci badawczo-rozwojowej w Polsce
i Czechach — krajow nalezacych do grupy panstw Unii Europejskiej o zblizonym poziomie inno-
wacyjnosci, w latach 2006-2014. Diagnoze oparto o analize szeregéw czasowych. Uzyskane wyniki
odniesiono do $redniej dla krajow Unii Europejskiej. Do badan przyjeto nastepujace zmienne
diagnostyczne:
X — wydatki wewnetrzne na dziatalno$¢ B+R (GERD) (w euro na jednego mieszkanca),
Xo — wydatki wewnetrzne na dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa w sektorze przedsiebiorstw
(w euro na jednego mieszkanca),
X3 — wydatki wewnetrzne na dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa w sektorze szkolnictwa wyzsze-
go (w euro na jednego mieszkanca),
Xy — wydatki przedsiebiorstw na badania i rozwéj (BERD) (w euro na jednego mieszkanca),
X5 — odsetek zatrudnionych w obszarze B+R (w odniesieniu do zatrudnionych ogotem),
X — odsetek personelu badawczo-rozwojowego i naukoweéw w sektorze przedsiebiorstw (w od-
niesieniu do ogétem aktywnych zawodowo).

1. Zob. Komunikat Komisji. EUROPA 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzy-
jajacego wlaczeniu spolecznemu. Bruksela, 3.3.2010 KOM(2010) 2020 wersja ostateczna.
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Tab. 1. Statystyki opisowe zmiennych diagnostycznych w latach 20062014
Xy X X3 X4 X5 X

Polska
Srednia 23,38 2456 23,93 27,39 0,86 0,15
Odchylenie standardowe 0,32 11,75 6,41 14,02 0,07 0,05
Wspolezynnik zmienno$ci (w %) 31,71 4784 26,77 51,18 8,17 33,58
Minimum 39,60 1250 12,30 12,50 0,77 0,11
Maksimum 113,60 47,30 32,80 52,90 0,98 0,25
Czechy
Srednia 53,97 125,07 53,48 129,31 1,68 0,73
Odchylenie standardowe 0,23 2448 20,06 26,49 0,18 0,12
Wespblezynnik zmiennoéei (w %) 23,39 19,58 37,51 20,48 10,96 16,43
Minimum 149,30 89,20 27,30 89,20 1,45 0,58
Maksimum 308,40 164,50 77,60 167,50 1,99 0,95
Unia Europejska
Srednia 508,84 315,58 116,57 321,62 1,79 0,71
Odchylenie standardowe 46,30 26,81 10,78 31,24 0,13 0,07
Wspbtezynnik zmiennosci (w %) 9,10 8,50 9,25 9,71 7,31 10,33
Minimum 435,80 276,30 97,40 276,30 1,59 0,63
Maksimum 587,70 359,90 132,00 376,00 1,97 0,80

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych, z 27 maja 2017, opublikowanych przez Eurostat,
[@:] http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-innovation/data/database
Uwaga: Opis zmiennych na stronie 48

3. Wyniki badan nad dziatalnoscia B+R w Polsce i Czechach

Rezultaty zrealizowanych badan prowadza do wniosku o zréznicowaniu dziatalno$ci B+R miedzy
Polska a Czechami. Zroznicowanie to ma charakter wieloptaszczyznowy. Po pierwsze, wyniki badan
pozwolity na zidentyfikowanie znacznych rozbieznoéci miedzy Polska a Czechami w wysokosci wy-
datkéw wewnetrznych na dziatalno$é badawczo-rozwojowa przypadajacych na jednego mieszkanca
(rys. 1). W toku badan stwierdzono, ze wydatki wewnetrzne na dzialalno$¢ B+R wzrosty w Cze-
chach z poziomu 149,3 euro na jednego mieszkanca w 2006 r. do poziomu 308,4 euro w 2014 r.,
podczas gdy w Polsce wynosity one 39,6 euro na jednego mieszkanca w 2006 r. i odpowiednio:
113,6 euro w 2014 r. Wyzszy poziom wydatkow wewnetrznych na dziatalno$¢ B4+R w Czechach
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Rys. 1. Wydatki wewnetrzne na dzialalno$é B4R (GERD) w przeliczeniu na jednego mieszkanca w Polsce i Cze-
chach na tle $redniej unijnej

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych, z 27 maja 2017, opublikowanych przez Eurostat
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Swiadczy¢ moze o relatywnie wigkszym dostosowaniu gospodarki czeskiej do zmian zachodzacych
w dynamicznym otoczeniu i mozliwo§ci uzyskania wigkszej przewagi konkurencyjnej. Natomiast
w odniesieniu do S$redniej dla krajow unijnych zauwazalny jest relatywnie niski poziom wydatkow
wewnetrznych na dziatalnosé badawczo-rozwojows zaréwno w Polsce, jak i w Czechach. Jednoczes-
nie nalezy podkresli¢ utrzymywanie przez badane kraje tendencji rosnacej w zakresie wydatkow
wewnetrznych na dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa. Zjawisko to nalezy traktowaé¢ pozytywnie.
Przejawiaé sie ono moze w podnoszeniu konkurencyjnoéci gospodarek i regionoéw. Analiza wydat-
kéw wewnetrznych na dziatalno$é badawczo-rozwojowa w sektorze przedsiebiorstw pozwolita na
wysuniecie wniosku o relatywnie wyzszym poziomie wydatkéw w Czechach, niz w Polsce (rys. 2).
Zjawisko to Swiadczy o relatywnie wiekszym potencjale rozwojowym czeskich przedsiebiorstw, co
nalezy traktowa¢ pozytywnie z uwagi na oddzialywanie rozwoju przedsigbiorstw na gospodarke.
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Rys. 2. Wydatki wewnetrzne na dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa w sektorze przedsiebiorstw w przeliczeniu na jed-
nego mieszkanca w Polsce i Czechach na tle éredniej unijnej

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych, z 27 maja 2017, opublikowanych przez Eurostat

W odniesieniu do Polski, wyniki badan prowadza do wniosku o relatywnie niskim poziomie
wydatkéw wewnetrznych na dziatalnos¢ badawczo-rozwojows w sektorze przedsiebiorstw, zarowno
na tle éredniej dla krajéow unijnych oraz w relacji do Czech. Stwierdzono, ze w okresie 20062014
rozpatrywane wydatki ksztattowaly sie w przedziale 12,5-47,3 euro na jednego mieszkanca. Row-
nocze$nie warto podkresli¢c wystepowanie tendencji rosnacej wydatkow wewnetrznych na dzia-
talno$¢ B+R w sektorze przedsiebiorstw, co nalezy uznaé za zjawisko pozytywne, ze wzgledu na
wzmocnienie potencjatu kluczowego do zwiekszania ich wartoSci, a w konsekwencji zwiekszanie
konkurencyjnosci gospodarek.

Wyniki przeprowadzonych analiz pozwalaja zidentyfikowaé relatywnie niski poziom wydatkéw
wewnetrznych na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowag w sektorze szkolnictwa wyzszego w Polsce
i Czechach w relacji do $redniej dla krajéw unijnych (rys 3). Zjawisko to widoczne jest przede
wszystkim w okresie 2006—2010, w ktorym rozpatrywane wydatki ksztattowaly sie w Czechach
w przedziale 27,3—40,1 euro, natomiast w Polsce w przedziale 12,3-25,5 euro, podczas gdy $rednia
unijna wynosita 97,40-118,9 euro na jednego mieszkanca. Warto nadmienic, ze w okresie 2010-2014
w Czechach wystapil relatywnie wysoki wzrost wydatkéw wewnetrznych na dziatalno$é B+R w sek-
torze szkolnictwa wyzszego, co nalezy traktowac¢ pozytywnie z uwagi na role szkolnictwa wyzszego
w procesie zwiekszania konkurencyjnosci gospodarek i regionéw. Dla tego okresu zidentyfikowano
w Polsce relatywnie niewielki wzrost wydatkéw wewnetrznych na dziatalno$é badawczo-rozwojowa
w sektorze szkolnictwa wyzszego, co skutkowa¢ moze brakiem mozliwosci szybkiej adaptacji gospo-
darki i regionéw do zmian zachodzacych w otoczeniu.

Przeprowadzone badania pozwolity na zaobserwowanie tendencji rosnacej wydatkow przedsie-
biorstw na badania i rozwdj w Polsce i Czechach w okresie 2006—2014 (rys. 4). Sytuacje te nalezy
uzna¢ za pozytywng z uwagi na wzmacnianie potencjatu przedsiebiorstw, prowadzace do utrzyma-
nia lub zwiekszania przewagi konkurencyjnej.



Analiza porébwnawcza dziatalnosci badawczo-rozwojowej w Polsce i Czechach... 51

150_ .......................................................

100

euro

50+

0_

T T T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Rys. 3. Wydatki wewnetrzne na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w sektorze szkolnictwa wyzszego w przeliczeniu
na jednego mieszkanca w Polsce i Czechach na tle $redniej unijnej

Zrédito: Opracowanie wlasne na podstawie danych, z 27 maja 2017, opublikowanych przez Eurostat
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Rys. 4. Wydatki przedsiebiorstw na badania i rozwdj (BERD) w przeliczeniu na jednego mieszkanca w Polsce i Cze-
chach na tle $redniej unijnej

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych, z 27 maja 2017, opublikowanych przez Eurostat

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze mimo tendencji rosnacej poziomu wydatkow przedsiebiorstw
na badania i rozwdj, zarobwno w Polsce i Czechach zauwazalny jest ich relatywnie niski poziom
w relacji do éredniej dla krajéw unijnych. Wyniki analiz wskazuja, ze w latach 2006-2014 $Sred-
nia unijna poziomu wydatkoéw przedsiebiorstw na B+R ksztaltowala sie w przedziale 276,3-376
euro na 1 mieszkanca. W Czechach wydatki te ksztaltowaly sie w przedziale 89,2-167,5 euro na
1 mieszkanca, a w Polsce w przedziale 12,5-47,3 euro na 1 mieszkanca. W konsekwencji, potencjat
rozwojowy polskich przedsiebiorstw moze w mniejszym stopniu pozwala¢ na dostosowywanie sie
do zmian w otoczeniu, a tym samym w mniejszym stopniu przyczynia¢ sie do wzrostu konkuren-
cyjnosci gospodarki i regionow.

Rezultaty przeprowadzonych analiz prowadza réwnocze$nie do wniosku o relatywnie duzych
rozbiezno$ciach miedzy Polska a Czechami w zakresie odsetka zatrudnionych w obszarze badawczo-
-rozwojowym (rys. 5). Efekty badan wskazuja, ze w Czechach odsetek zatrudnionych w obszarze
badawczo-rozwojowym jest zblizony do $redniej unijnej. W latach 2006-2014 odsetek ten wyno-
sit od 1,5% do 2,0% ogdtem zatrudnionych. Sytuacje te nalezy uznaé za pozytywna ze wzgledu
na kluczowsa role kapitatu intelektualnego w rozwoju gospodarek i regionéw. W odniesieniu do
Polski, przeprowadzone analizy wykazaly w badanym okresie relatywnie niski odsetek zatrudnio-
nych w B+R. Stwierdzono, ze w rozpatrywanym okresie odsetek ten ksztattowalt sie w przedziale
0,8-1,0% ogdtem zatrudnionych. Réwnoczesnie warto podkresli¢ systematyczny wzrost w Pol-
sce odsetka zatrudnionych w obszarze badawczo-rozwojowym (zwlaszcza w latach 2009-2014),
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Rys. 5. Udzial zatrudnionych w obszarze B+R w Polsce i Czechach na tle $redniej unijnej ($rednia unijna podana
byla przez Eurostat tylko dla wybranych lat)

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych, z 27 maja 2017, opublikowanych przez Eurostat
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Rys. 6. Udzial personelu badawczo-rozwojowego i naukowcéw w sektorze przedsiebiorstw w Polsce i Czechach na tle
$redniej unijnej (Srednia unijna podana byla przez Eurostat tylko dla wybranych lat)

Zrédito: Opracowanie wlasne na podstawie danych, z 27 maja 2017, opublikowanych przez Eurostat

co nalezy traktowac jako zjawisko pozytywne. Rezultaty badan wskazuja ponadto znaczne rozbiez-
nosci miedzy Polskg a Czechami w zakresie odsetka personelu badawczo-rozwojowego i naukowcow
w sektorze przedsiebiorstw (rys. 6).

W toku analiz stwierdzono, ze odsetek personelu badawczo-rozwojowego i naukowcoéw w sekto-
rze przedsiebiorstw w Polsce ksztaltowal sie w latach 2006-2014 w przedziale 0,11-0,25%, podczas
gdy w Czechach w przedziale 0,58-0,95%. Przeprowadzone badania wskazuja, ze Czechy wyrdz-
niaja sie zblizonym do $redniej unijnej odsetkiem personelu badawczo-rozwojowego i naukowcow
w sektorze przedsiebiorstw. Sytuacje te nalezy rozpatrywaé¢ pozytywnie z uwagi na istotne zna-
czenie oddziatywania rozwoju przedsiebiorstw na rozwoj gospodarki i regionow. W odniesieniu do
Polski, jako pozytywny aspekt wskazac¢ nalezy tendencje rosnaca odsetka personelu badawczo-
rozwojowego i naukowcow w sektorze przedsiebiorstw, co Swiadczy o zwigkszaniu adaptacyjnosci
polskich przedsiebiorstw do otoczenia.

Zakonczenie

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja na relatywnie duzy dysonans miedzy Polska a Cze-
chami w zakresie dziatalnoéci badawczo-rozwojowej. W relacji do Polski, Czechy wyr6zniaja sie
zdecydowanie wyzszym poziomem zmiennych opisujacych dziatalnos¢ B+R. W konsekwencji, cze-
ska gospodarka moze posiada¢ wieksza adaptacyjnos$¢ do zmian zachodzacych w otoczeniu oraz
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do utrzymania i wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i poszczegdlnych regionéw. W odniesieniu
do Polski zauwazalna jest tendencja rosnaca w zakresie przyjetych zmiennych, co jest sygnalem
pozytywnym w aspekcie zwigkszania konkurencyjnoSci.

Przeprowadzone badania sktaniaja do wysuniecia wniosku o koniecznoéci intensyfikacji dziatan,
ktore moga przyczynic¢ sie do pobudzenia lub wzmocnienia obszaru dziatalnosci badawczo-rozwojo-
wej. W tym zakresie kluczowe wydaje sie by¢ zwiekszenie, zaréwno w Polsce, jak i w Czechach, po-
ziomu wydatkow wewnetrznych na dziatalno$¢ B+R w sektorze szkolnictwa wyzszego oraz poziomu
wydatkow przedsiebiorstw na badania i rozwoj. W konsekwencji, dziatania te moga przyczynic sie
do zwickszenia potencjalu gospodarek, a tym samym do zwickszenia ich konkurencyjnosci. Istotne
jest réwniez podjecie dziatan zmierzajacych do dalszej intensyfikacji (zwlaszcza w odniesieniu do
Polski) wydatkéw wewnetrznych na dzialalno$é badawczo-rozwojowa w sektorze przedsiebiorstw,
a takze odsetka zatrudnionych w obszarze B+R. Dziatania te pozwolg na wzmocnienie procesow
transferu wiedzy, co jest kluczowe do wzrostu konkurencyjno$ci gospodarki, a w konsekwencji
poszczegolnych regiondw.

Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone badania w zakresie dziatalnosci badawczo-rozwojowej
miedzy Polsks a Czechami maja charakter wstepny i uwarunkowane sg dostepnoscia danych po-
zyskanych z Europejskiego Urzedu Statystycznego. Podjete analizy wskazuja na potrzebe przepro-
wadzenia dalszych badan. Powinny sie one koncentrowaé¢ przede wszystkim na identyfikacji czyn-
nikéw, ktére moga oddziatywaé na pobudzenie lub wzmocnienie dziatalno$ci badawczo-rozwojowej
w Czechach oraz w Polsce. Ponadto niezbedne wydaje si¢ rozpoznanie podobienstwa w zakresie
dziatalno$ci B+R w poszczegdlnych regionach Polski oraz Czech.
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