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1. Uzytkowanie portali informacyjnych

W polskojezycznym Internecie nietrudno jest znalez¢ strony internetowe
majace charakter informacyjny — ogélny lub dziedzinowy, a wéréd najpopular-
niejszych polskojezycznych stron internetowych' mozna odnalez¢ zaréwno takie,
ktore publikujg informacje pozyskane z wlasnych zrédel?, jak i takie, ktore wprost
odsytaja do tresci pochodzacych z innych zrédef’.

W przypadku tych pierwszych mozna mie¢ nadzieje, ze konkurujg migdzy
sobg pod wzgledem tego, kto pierwszy podejmie dang sprawe ijaki poziom
szczegolowosci jej przedstawienia zaprezentuje. Taka unikatowa informacja zdaje
sie, z czytelniczego punktu widzenia, najbardziej wartosciowa. Oferowane sa
réwniez informacje ,,z drugiej reki’, mogace przyjac postac przedrukoéw, parafraz
czy cytowan. Taka zduplikowana, a wigc dostepna na wielu portalach, informacja
(np. rys. 1) moze by¢ - z perspektywy odbiorcy — postrzegana jako wartosciowa
(gdyz nie trzeba jej szuka¢ w innych miejscach), ale moze tez przynosi¢ szkode.

Tomasz Kowalski — doktor nauk matematycznych w zakresie informatyki, wyktadowca
WSKSiM; naukowo zajmuje sie zagadnieniami analizy tekstu, programowania rozproszo-
nego, sieci komputerowych i bezpieczenstwa.

Mateusz Molek - inzynier (informatyka - techniki multimedialne), absolwent WSKSiM;
kontynuuje studia drugiego stopnia na UMK (informatyka - programowanie).

Istnieje wiele publicznie dostepnych rankingéw popularnosci stron internetowych (Ale-
xa: http://www.alexa.com/topsites, SimilarWeb: http://www.similarweb.com/global, itp.).
Dokfadna pozycja strony w roznych rankingach moze si¢ roézni¢ w zaleznosci od uzytej
metodologii. Najpowszechniejszymi czynnikami decydujacymi o pozycji w rankingu sa
liczba wys$wietlen i liczba uzytkownikow.

Prasowe, radiowe lub telewizyjne agencje informacyjne publikujg tre$ci réwniez na swoich
stronach internetowych.

Przyktadem popularnej polskojezycznej witryny agregujacej tresci pochodzace z innych
portali moze by¢ http://02.pl. Na stronie gtéwnej prezentowane sg wpisy m.in. ze stron
takich, jak: sfora.pl, pudelek.pl, money.pl, biztok.pl czy wp.pl.
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Lektura czego$, co poznalo si¢ juz wczesniej, szczegdlnie w kontekscie
biezacych doniesien medialnych, nie przynosi korzysci i bez watpienia moze
zosta¢ potraktowana jako tzw. narzut uzytkowy. Polega on w tym przypadku
na obcigzeniu uzytkownika (czytelnika) koniecznodcig kognitywnego wysitku
(rozpoznanie aktywnych elementéw strony internetowej wérod bogatej oprawy
graficznej, czytanie, ruch myszka lub klikniecie w celu wyswietlenia streszczenia
lub otwarcia pelnego artykutu itp.) tylko po to, aby po krotkiej chwili maogt sobie
uswiadomic, ze nic nie zyskal (przypomniawszy sobie, ze czytal juz wczesniej to
samo lub cos bardzo podobnego). Redukowanie wszelkiego rodzaju tzw. narzutéw
uzytkowych powinno by¢ priorytetem przy projektowaniu interakcji*.
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Rys. 1. Przyklad tej samej informacji dostepnej na wielu portalach. Strzatkami zaznaczono
»zwiastuny” artykutéw z 13 sierpnia br., dotyczacych wywiadu prezydenta Andrzeja
Dudy dla ,,Financial Times”. Artykuly nieznacznie réznig si¢ tytutami i trescia
(zrédto: whasne)

Znaczny narzut uzytkowy (mierzony po$wigconym czasem i wysitkiem inte-
lektualnym) generowany przez zduplikowane informacje jest stanem faktycznym
w Internecie, gdzie publikowanie ,kopii” wigze si¢ z niemal zaniedbywalnym

4

A. Cooper, R. Reimann, D. Cronin, About Face 3: The Essentials of Interaction Design 3rd
Edition, Indianapolis 2007.
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(w poréwnaniu z kosztem druku lub emisji radiowej czy telewizyjnej) kosztem”.
Co wiecej, tam gdzie przychdd np. z reklam prezentowanych wiekszej liczbie
uzytkownikéw przewyzszy koszt infrastruktury do publikowania i jej obstugi,
moze by¢ rynkowo zasadne powielanie kazdej mozliwej informacji®.

Czytelnik, ktory bezwzglednie zaufa redakeji i autorom jednego portalu (w za-
kresie selekcji, szczegétowosci i sposobu przedstawienia tresci), zapewne uzna
jego walory uzytkowe i informacyjne za wystarczajace. Kazdy inny, z koniecznosci,
musi sie sta¢ uzytkownikiem wielu portali i (w typowej sytuacji) ponies¢ koszt
(czas i wysilek) zwigzany z natlokiem tre$ci w postaci zduplikowanych informacji.

2. Systematyczne $ledzenie zmian tresci na wielu portalach

Strony internetowe, ktorych wilasciciele czerpia zyski z reklam na nich pre-
zentowanych, sg optymalizowane na maksymalizacj¢ czasu, jaki uzytkownik na
nich spedza, i liczbe wyswietlen. Niestety, nie idzie to w parze ze zwiekszeniem
czytelnos$ci i dostgpnosci’, i jesli nie korzysta sie z tzw. kanaléw informacyjnych,
zmniejszone walory uzytkowe czynig §ledzenie zmian na wielu portalach (a szcze-
golnie systematyczne monitorowanie) wyjatkowo ucigzliwym.

Wspdlczesne strony, wsrod roznych form prezentacji zawartych na nich tresci
(np. dla urzadzen o réznych rozmiarach ekranu lub poszczegélnych uzytkow-
nikéw), oferuja dostep w postaci internetowych kanaléw informacyjnych (ang.
web feed). Techniczne taki kanat oznacza plik o ustalonym formacie, ktdry jest
systematycznie aktualizowany tak, aby jego zawarto$¢ odpowiadata nowym lub
zmieniajacym si¢ tresciom na stronie internetowej.

Czytelnik, pragnac $ledzi¢ nowosci na wielu portalach, moze skorzystac z tzw.
czytnika kanaléw informacyjnych i wskaza¢ odpowiednie pliki na poszczegdlnych
stronach. Czytnik (np. rys. 2) jest aplikacja, ktora agreguje tresci ze wszystkich
zrodel i prezentuje je w kolejnosci chronologicznej, z zadanym poziomem szcze-
gotowosci (np. tylko tytuty, ze zdjeciem przewodnim, z pelnym tekstem).

O koszcie publikowania w Internecie moze $wiadczy¢ to, ze jest wielu ustugodawcow, ktorzy
bez oplat udostepniaja swoja infrastrukture (zaplecze sieciowe, serwerowe i programowe)
kazdemu che¢tnemu do publikowania treéci. Przykladem jest tu kazdy serwis spoteczno-
$ciowy lub serwis blogowy.

Powszechno$¢ duplikowania informacji w Internecie jest szczegdlnie widoczna, gdy po-
wielenie tre$ci nie wigze sie z optatami licencyjnymi lub autorskimi.

Uzytkownik odwiedza portal w poszukiwaniu pewnych tresci i cho¢, dla wlasnej korzysci,
mozna mu to utrudni¢, to nie mozna go zupelnie pozbawi¢ mozliwosci osiagniecia tego
celu. Poréwnujgc walory uzytkowe wielu portali, mozna zauwazy¢, ze do treéci na nich
dostepnych duzo tatwiej jest dotrze¢ za pomocg urzgdzen mobilnych. Zmniejszona prze-
strzen ekranowa wymusza rezygnacje z cze$ci oprawy graficznej, wprowadza ulatwienia
w nawigacji i zmniejszenia liczby reklam.
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N
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H wyborcza.pl Sziget 2015: Azyl od codziennosci [KAMINSKI] 11min
H TvN24.pl - Wia.. "Las ro$nie wolno, ale ptonie szybko". Ryzyko pozaréw, zakazy 35min
H TVN24.pl - Wia.. Duda dla zagranicznego dziennika: NATO traktuje Polske jak kraj 35min
H TvN24.pl - Wia... 2 Rosja Gruzji odpuscita, Ukrainie grozi. Natozyta embargo na nowe 35min
Onet Wiadomosci Nowa elektrocieptownia w Olsztynie ma by¢ gotowa w 2020 roku w 41min

Rys. 2. Przyktadowy widok wpiséw w czytniku kanatéw informacyjnych (https://feedly.
com). Najpowszechniejszy sposob prezentacji tresci pochodzacych z réznych zrédet
polega na ich uporzadkowaniu w kolejnosci publikacji — od najnowszych u gory.

W kazdym wierszu widoczne jest zrodlo artykulu, jego tytul oraz fragment tresci
lub opisu. Tutaj trzy najnowsze wpisy zostaly oznaczone jako przeczytane; nie
pojawig sie przy kolejnym wyswietleniu tego widoku, gdyz uzytkownik zapoznat
sie z ich trescig lub na podstawie tytutu badZ opisu postanowit ich nie otwierac.
Czytnik moze przekierowaé uzytkownika bezpoérednio na te strone portalu,

na ktorej znajduje si¢ wskazany artykut (zrodto: wlasne)

Niektore czytniki kanatow informacyjnych wskazuja stopien popularnosci
poszczegolnych publikacji (na podstawie liczby uzytkownikéw, ktorzy powiado-
mili lub udostepnili innym dang publikacje), jednak nie oferuja funkcjonalnosci
umozliwiajacych wykrywanie i oznaczanie (potencjalnie) zduplikowanych tresci.

Obecne czytniki kanaléw nastawione sg silnie na pelnienie funkcji osobistych
organizatorow tresci. Cho¢ posiadaja funkcje wspierajace dla sieci spolecznosciowych
(a wigc udogodnienia dla udostepniania lub powiadamiania), czesto oferuja rowniez
mozliwo$¢ zapisywania (dla pozniejszej lektury), dowolnego oznaczania pojedyn-
czych wpisow (tagowania), a przede wszystkim wyszukiwania pelnotekstowego.

3. Okreslanie podobienstwa dokumentéw tekstowych

Poréwnywanie tekstow w poszukiwaniu podobienstw i roznic jest jednym
z zagadnien szeroko pojetego rozumienia i generowania jezyka naturalnego przez
komputer®. Méwi sie o nim czgsto w kontekscie tzw. wyszukiwania i ekstrakcji

8 Przetwarzanie jezyka naturalnego (ang. natural language processing) to interdyscyplinarna

dziedzina laczaca informatyke, sztuczng inteligencje oraz lingwistyke. Swoim zakresem
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cech. Znanych jest wiele metryk umozliwiajagcych numeryczne okreslenie tego,
w jakim stopniu dwa dokumenty s3 podobne do siebie’, jednak bez watpienia
najpopularniejsza z nich (gdyz szeroko stosowang od wielu lat np. w modelowa-
niu preferencji'’, wykrywaniu trendéw'' czy rekomendowaniu'?), jest tf-ifd (od
ang. term frequency-inverse document frequency). Metoda ta polega, jak wskazuje
nazwa, na okresleniu czestosci wystepowania tzw. termdéw w kazdym dokumencie
z osobna i w calej analizowanej kolekcji.

Ideowo poréwnywanie wzajemnego podobienstwa dokumentéw (w pewne;j
ich kolekgji) z uzyciem tf-ifd mozna opisa¢ jako dwuetapowy proces, w ktérym
najpierw dla kazdego z dokumentéw okresla sie, jak znaczace (w badanym doku-
mencie i w relacji do wszystkich dokumentéw) jest kazde ze stéw, a nastgpnie tak
uzyskane charakterystyki kazdego dokumentu zestawia sie¢ ze sobg parami. Stowo
jest tym ,wazniejsze” (charakterystyczne, specyficzne) dla danego dokumentu, im
czesciej w nim wystepuje, pod warunkiem ze nie wystepuje réwnie powszechnie
w innych dokumentach. Wysoki wynik moga uzyska¢ w szczegdlnosci terminy
techniczne, specyficzne okreslenia, nazwy przedmiotéw, miejsc lub okreslenia ludzi.

Wywiad Andrzeja Dudy dla "Fi-

nancial Times”: NATO nie zauwa-
zyto przejscia Polski ze Wschodu
na Zachod

(a) http://wp.pl

Duda dla zagranicznego dzienni-
ka: NATO traktuje Polske jak kraj
buforowy

(¢) http://tvn24.pl

Andrzej Duda dla ”Financial Ti-
mes”: NATO traktuje Polske jak
kraj buforowy

(b) http://onet.pl

Duda mocno w "FT”: "NATO
traktuje Polske jak kraj buforowy.

Realna granica sojuszu sa Niem-

cy
(d) http://gazeta.pl

Rys. 3. Tytuly artykulow z rys. 1 postuzg zilustrowaniu obliczania podobienstwa z uzyciem
tzw. tf—idf (Zrodlo: wlasne)

obejmuje miedzy innymi rozumienie i generowanie tekstu oraz mowy, automatyczne ttu-
maczenia, generowanie streszczen, a takze wyszukiwanie i ekstrakcje cech.

°  Ch.Manning, P. Raghavan i H. Schiitze, An Introduction to Information Retrieval, Cambridge
2009.

10 D. Billsus, M..J. Pazzani, A Hybrid User Model for News Story Classification w: UM99 User
Modeling. CISM International Center for Mechanical Sciences, t. 407, ed. by J. Kay, Wien
1999, 5. 99-108.

S. Phuvipadawat, T. Murata, Breaking News Detection and Tracking in Twitter w: Web In-
telligence and Intelligent Agent Technology, t. 3, Toronto 2010, s. 120-123.

A. Elbadrawy, G. Karypis, User-Specific Feature-Based Similarity Models for Top-n Rec-
ommendation of New Items w: ACM Trans. Intell. Syst. Technol,, t. 3 (6), New York 2015,
s. 33:1-33:20.
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Tymczasem stowa powszechnie stosowane w danym jezyku, a wiec te, ktore
wzglednie czgsto wystepuja w kazdym dokumencie, uznawane sg za mniej istot-
ne. Dokumenty traktujace o tych samych osobach, miejscach, przedmiotach itd.
beda wiec uznawane za podobne tym bardziej, im wiecej beda miaty tych samych
znaczacych stow.

Nalezy zauwazy¢, ze przy zastosowaniu tej metody tekst potraktowany zostaje
jedynie jako wielozbidr stéw, co moze wigzac si¢ z utratg informacji zawartej np.
w strukturze gramatycznej zdan i ich kolejnosci wystepowania w tekscie. Przyktad
takiej reprezentacji dla zdan z rys. 3 przedstawiono na rys. 4.

Niech Q = [t, t,, ..., t ] bedzie wektorem wszystkich tzw. terméw wystepujg-
cych w calej badanej kolekcji dokumentéw. Wtedy dokument d mozemy sforma-
lizowa¢ w postaci wektora [w, , W, ..., W, |, gdzie w, towaga powigzanaz i-tym
termem t. Przyklad takiej reprezentacji dla zdan z rys. 4 przedstawiono na rys. 5.

Trudno $cisle okresli¢, czym jest term. Intuicyjnie mozna traktowa¢ go jako
stowo, a praktycznie czesto oznacza on tzw. token, a wiec (w przyblizeniu) ciag
znakéw oddzielony bialymi znakami od innych tego typu ciaggéw. To, czy jako
termy traktowane sg znaki przestankowe, cyfry lub liczby, daty lub tzw. byty na-
zwane (ang. named entities), zalezne jest od konkretnego zastosowania.

Waga termu jest nieujemna liczbg rzeczywista réwng iloczynowi tf 4 * idf  p,
gdzie tf 4 to tzw. czgstosci termu ¢t w dokumencie d, a idf,, to tzw. odwrdcona
czestos¢ termu t w kolekcji p.

Andrzeja dla \M
Financial] [NATO] [nic]
Polski ‘ przejécia‘ Times Andrzej | ‘ buforowy‘ I@ \Ml
wschodu wywiad| [zachéd | Financial | @l ‘kraj‘ NATO
Polske || Times || traktuje

(a) http://wp.pl (b) http://onet.pl

Duda @ granicg
buforowy‘ |dla] [ Duda| jak‘ kraj| [mocno| |NATO
dziennika | jak‘ kraj| NATO Niemcy‘ |Polsk@‘ ‘realna‘

‘ Polske ‘ ‘ traktuje | zagranicznego ’ sojuszu ‘ ‘ traktuje ‘

buforowy

(c) http://tvn24.pl (d) http://gazeta.pl

Rys. 4. Przyklad jednej z mozliwych reprezentacji tytuldéw artykutéw z rys. 3 w postaci
»stokenizowanej”. Pominiete zostaly odstepy, cudzystowy, kropki i dwukropki.
Z wyjatkiem nazw wlasnych tokeny zapisano matymi literami. Przyjeto,
ze tokeny beda w kolejnosci alfabetycznej (zrodlo: wlasne)
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Niech £(td) oznacza stosunek liczby wystapien terminu t w dokumencie
d do liczby wszystkich terméw w tym dokumencie. Wtedy czestos¢ termu w do-
kumencie tf,4 okresla sie, w zaleznosci od zastosowania, jako:
« Dbit informacji oznaczajacy fakty wystapienia termu w dokumencie

(a wiec {0,1}),
o 1+1log(f(td)) lub 0, gdy term nie wystepuje w dokumencie,

ft,d) . . . . ST
e ] gdzie K to stala normalizacyjna (najczesciej 0,5).

Ostatnia mozliwos¢ jest szczegdlnie przydatna dla unikniecia faworyzowania
dtuzszych dokumentow.

Odwrotng czestos¢ termu w kolekcji dokumentéw idfw (gdzie D to zbior
wszystkich dokumentéw w kolekeji) definiuje si¢ jako logarytmicznie skalowa-

ny iloraz rozmiaru kolekcji do liczby dokumentéw zawierajacy danych term,
D]

o K+(K-1)=

a wiec — -
¢ log (1 + 14D tea) -
o
a0
=
@]
i) — e Jlanl Qo -9.%
Y8 ES 8 90 Pogle 527 S8FEN
[ c@%gd.ﬁ QE E'&'&'“Q Jos :--—(‘Omg
23T e . CT I8 & =0 SEEeYS S5 8% gEBSE
S SRS RENE S eSS SR EL,TAE. s
<< o-PAA TR mELEqZEZA LA SR SHEEEE NS SN
(a) * xR F ok ox * % ok ok ok k%
(b) * * % * % ok % * % *
(C) * % * kX Xk ok kX k * *
(d) * ok ok ok ok ok x ok % % * %k ok ok ok

Rys. 5. Tytuly artykutéw z rys. 4 zapisane w postaci 32-elementowych ciagéw. Oznaczono
te elementy ciggéw, ktére wypelnione zostang wagami tf-idf. Pozostale elementy
odpowiadajg tokenom, ktore nie wystepuja w danym zdaniu. Zostanie im
przyporzadkowana warto$¢ 0 (zrodlo: wlasne)

Podobienstwo dwdch dokumentéw okresla si¢ jako iloczyn skalarny ich wek-
torowych reprezentacji. Rysunek 6 przedstawia wektory zdan z rys. 5 wypelnione
wagami, a rys. 7 — macierz podobienstwa badanych zdan.

4. Analiza podobienstwa doniesien prasowych

Dla zbadania mozliwosci zastosowania przedstawionych wczesniej metod
do doniesien prasowych, na podstawie aktualnego rankingu Alexa®, sposréd

3 Z aktualnym rankingiem Alexa mozna zapozna¢ si¢ na stronie: http://www.alexa.com/
topsites/countries/PL.
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25 najpopularniejszych stron internetowych wybranych zostalo sze$¢ portali,
ktére mozna uzna¢ za ogoélnoinformacyjne. Sg to (w kolejnosci alfabetycznej):
http://fakt.pl, http://gazeta.pl, http://interia.pl, http://onet.pl, http://tvn24.pl,
http://wp.pl.

Niektore wybrane do eksperymentu witryny oferuja wigcej niz jeden kanat
informacyjny, np. zawierajacy tylko doniesienia z kraju, ze §wiata, gospodarcze,
lokalne itd. W takiej sytuacji wybrany zostat jeden kanal, ktéry mozna uznac za
najbardziej ogdlny.

[0. .,0.317,0. ,0.317,0. ,0.250,0.165,0. ,0.317,0. ,0.250,
0. ,0.202,0. .,0. ,0. .0. ,0. .0.317,0.317,0. 0.
0. ,0. ,0. ,0. .,0.317,0.317,0. ,0. ,0. ,0.317]

(a) http://wp.pl

[0.449.0. ,0.286,0. ,0. ,0.354,0.234,0. ,0. ,0. ,0.354,
0.286,0.286,0. ,0. ,0.286,0.286,0. ,0. 0. ,
0. ,0. ,0. ,0.2860. ,0. ,0. ,0. ,0. ,0. ,0. ]

(b) http://onet.pl

o

[0. ,0. .,0.293,0. ,0. ,0. ,0.240,0. 0. 0. ,0

0.293,0.293,0.460,0.  ,0.293,0.293,0. ,0. ,0. ,0. .0

0. ,0. ,0.2930. ,0. ,0. ,0. ,0460,0. ,0. ]
(c) http://tvn24.pl

0. ,0. ,0.254,0. ,0.398,0. ,0.207,0.398,0. 0. .0

0.254,0.  ,0. ,0. ,0.254,0.254,0.398,0. 0. 0. .0

0.398,0. ,0.254,0. ,0. ,0. ,0. .,0. 0. 0. ]
(d) http://gazeta.pl

Rys. 6. Wypelniona wagami tf-idf reprezentacja tytutéw artykuléw z rys. 5. Poniewaz
w poszczegolnych zdaniach tokeny nie powtarzajg si¢, a wigc czestosci termow
w danym zdaniu sg takie same, wagi zaleza w znacznej mierze od czestoséci termow
w kolekgji (zrodto: wlasne)

Do eksperymentu uzyto nastepujacych kanatéw informacyjnych:
o http://www.fakt.pl/rss/rss.asp?k=18,
http://serwisy.gazeta.pl/pub/rss/najnowsze_wyborcza.xml,
 http://kanaly.rss.interia.pl/fakty.xml,

o  http://wiadomosci.onet.pl/11,kategoria.rss,

o http://www.tvn24.pl/najnowsze.xml,

o  http://wiadomosci.wp.pl/rss.xml.
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Syndykacja tresci, a wigc dostep za posrednictwem wymienionych kanaléow,

odbyla si¢ w ciagu jednego tygodnia. Plik kanatu informacyjnego pobierany byt
co godzing, bez polegania na mechanizmie ETag".

(a) (b) () (d)

traktuje Polske jak kraj buforowy

(d) Duda mocno w "FT”: "NATO traktuje 003441 041282 042332 1

Polske jak kraj buforowy. Realng granicg so-
juszu sg Niemcy”

(a) Wywiad Andrzeja Dudy dla ”Financial 1 027409 009935 003441

Times”: NATO nie zauwazylo przejscia Pol-
ski ze Wschodu na Zachéd

(b) Andrzej Duda dla ”Financial Times”: 027409 1 056168 041282
NATO traktuje Polske jak kraj buforowy
(c) Duda dla zagranicznego dziennika: NATO 009935 056168 1 042332

Rys. 7. Wzajemne podobienstwo tytuléw artykuléw z rys. 6 obliczone na podstawie wag tf—idf

Kanat informacyjny moze przyja¢ posta¢ RSS 0.9x", RSS 1.0'¢, RSS 2.0Y,

Atom 0.3 lub Atom 1.0%. Kazdy z tych formatow jest w istocie plikiem XML,
ale ze wzgledu na rozne struktury dokumentéw i nazw elementéw do dalszego
przetwarzania wygodniej jest uzy¢ biblioteki programistycznej, ktéra ujednolici
dostep do kanaléw, niz wprost parsera XML. Przyktadem takiej biblioteki jest
feedparser™ dla Python®.

20

21

ETag (skrét od ang. entity tag) to jedna ze skladowych protokotu HTTP, ktéra wspiera
walidacje cache i umozliwia klientowi formutowanie warunkowych zapytan. W efekcie
serwer moze nie wysta¢ pelnej odpowiedzi, pod warunkiem ze zawartos¢ (np. pliku) si¢
nie zmienita.

RSS 0.9x jest specyfikowany przez http://www.rssboard.org/rss-0-9-0
i http://www.rssboard.org/rss-0-9-1-netscape.

RSS 1.0 jest specyfikowany przez http://web.resource.org/rss/1.0/.
RSS 2.0 jest specyfikowany przez http://www.rssboard.org/rss-specification.

Atom jest specyfikowany przez https://tools.ietf.org/html/rfc4287 i https://tools.ietf.org/
html/rfc5023.

XML to otwarty tekstowy format zapisu danych oparty na znacznikach. W zatozeniu ma
by¢ on czytelny zaréwno dla cztowieka, jak i dla maszyny. Jest standaryzowany przez World
Wide Web Consortium w wersjach 1.0 (http://www.w3.org/TR/2008/REC-xml-20081126/)
i 1.1 (http://www.w3.0rg/TR/2006/REC-xml11-20060816/).

Feedparser jest otwartozrodtowa biblioteka oferujaca warstwe abstrakcji, zapewniajaca
unifikacje dat, liberalng obstuge kodowania znakéw i cz¢$ciowa kompatybilnos¢ kanatow
RSS i Atom. Jest dostepna na https://pypi.python.org/pypi/feedparser.

Python (https://www.python.org/) to otwartozrédlowy, interpretowalny, zorientowany
obiektowo (oraz cze$ciowo funkcyjny), rozszerzalny, niezalezny od platformy jezyk pro-
gramowania.
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Plik kanatu informacyjnego, w uproszczeniu, sktada si¢ z arbitralnej (zmienne;j

w zalezno$ci od dostawcy kanatu) liczby wpisow zawierajacych (w zalozeniu):

o tytul artykutu, ktérego dotyczy dany wpis,

« opis bedacy streszczeniem, fragmentem lub calym artykulem; dtugosc¢ frag-
mentu jest arbitralna,

« date publikacji lub aktualizacji artykutu,

« adres URL, zwykle prowadzacy wprost do tej konkretnej strony na portalu,
ktdra zawiera artykul.

W przypadku wymienionych kanatéw liczba wpiséw wynosita od 10 do
50. Nalezy jednak zauwazy¢, ze plik kanalu ma zawsze t¢ sama dlugos¢ (biorac
pod uwage liczbe wpiséw). Oznacza to, ze aktualizowany jest w ten sposob, iz
w przypadku pojawienia sie nowszego wpisu pewien wpis (by¢ moze najstar-
szy) jest usuwany. W konsekwencji poleganie na mechanizmach wspierajacych
obstuge aktualizowanych tredci (np. wspomniany wczesniej ETag w HT'TP) nie
zabezpiecza przed zaobserwowaniem tych samych wpisow podczas kolejnych
dostepéw do pliku na serwerze.

Dla dalszego przetwarzania konieczne bylo wyodrebnienie tytutu i tekstu.
Powtorzenia wpiséw, wynikajace z mozliwosci aktualizacji jedynie czesci wpisow
w kanale informacyjnym, wyeliminowano na podstawie adreséw URL, do ktérych
kazdy z wpiséw odsyla.

Majac na uwadze, ze tytuly artykutéw sg pojedynczymi zdaniami, a ich opisy
dostepne w kanale s zwykle bardzo krétkimi fragmentami artykuléw, postano-
wiono wszystkie wyrazy zapisa¢ matymi literami. Opisy artykuléow czesto zawie-
rajg dodatkowe formatowanie i ilustracje; przed przystgpieniem do okreslania
podobienstwa nalezato je usunac.

Dla wektoryzacjii pdzniejszego okreslenia podobienstwa mozna wykorzystac¢
dowolng biblioteke z wielu dostepnych dla réznych jezykéw programowania.
Przykladem moze by¢ SciKit-learn* dla jezyka Python.

Podobienstwa zostaly obliczone dla dwdch kolekcji dokumentow. W pierwszej
dokumentem byt tylko tytul wpisu; w drugiej — tytut i opis potraktowane jako
calos¢. W procesie tokenizacji pominigto znaki interpunkcyjne oraz zignorowano
wielko$¢ liter. Wspolczynniki tfi idf byty wygladzane logarytmicznie.

22 SciKit-learn jest otwartg biblioteka dla Python, dostepna na http://scikit-learn.org. Zawiera
implementacje wielu algorytmoéw stosowanych w tzw. uczeniu si¢ maszyn (ang. machine
learning) z zakresu klasyfikacji, regresji, klastrowania, redukcji liczby wymiaréw i in.
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Rys. 8. Wizualizacja podobienstwa kolekcji ok. dwdch tysiecy tytutéw doniesien prasowych.
Kazdy wierzchotek odpowiada jednemu tytulowi. Wielkos¢ i kolor wierzchotka zalezg
od tego, jak wiele podobnych tytuléw znajduje sie w kolekeji. Wierzcholki czarnej
(najmniejsze) reprezentuja tytuly wcale niepodobne do innych (lub podobne w bardzo
niewielkim stopniu); pozostaja one w glebi grafiki. Blizej (z perspektywy ogladajacego)
znajduja si¢ grupy (klastry) wierzcholkéw czerwonych. Tytuly tworza klastry o tym
wiekszej gestosci (,,cia$niej” upakowane grupy), im bardziej sa do siebie podobne.
Odlegto$¢ pomiedzy klastrami na tyle, na ile byto to mozliwe do odwzorowania
w tréjwymiarowej przestrzeni, odwrotnie proporcjonalna do podobienstwa pomiedzy
klastrami. Z czytelniczego punktu widzenia mozna przypuszczaé, ze zamiast ok. 14
artykuldw (jest to $redni rozmiar klastra) w zupelnos$ci wystarczytaby lektura zaledwie
jednego (losowo wybranego tzw. reprezentanta grupy) lub np. dwdch bedacych
najbardziej oddalonymi od siebie w ramach grupy (zrédlo: wlasne)
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5. Wizualizacja kolekcji doniesien prasowych na podstawie
wzajemnego podobienstwa

Dla wizualizacji dokumenty i podobienistwa pomiedzy nimi potraktowano
jako wierzchoiki i nieskierowane wazone krawedzie w grafie spdjnym. Dla roz-
mieszczenia grafu przyjeto, ze odlegtos¢ pomiedzy wierzchotkami ma by¢ tym
mniejsza, im wieksze podobienstwo pomiedzy dokumentami.

Nalezy zauwazy¢, ze dostepne jest podobienstwo dla kazdej pary dokumen-
tow. Dla otrzymania wizualizacji widocznych na rys. 8 i 9 zredukowano liczbe
krawedzi, pomijajac te o wagach mniejszych niz 0,2. W wizualizacji otrzy-
manego grafu (niespdjnego podgrafu poczatkowego grafu pelnego) wielkos¢
wierzchotka zwigksza sie wraz z jego stopniem. Dodatkowo stopien wierzchotka
identyfikowany jest kolorem, przy czym kolor czarny zarezerwowany jest dla
stopnia 0.

Ustanowiono etykietowanie wierzchotkéw grafu polegajace na przypisaniu
kazdemu z nich ,masy” zaleznej od wielkosci (a wigc stopnia) wierzcholka.
W wizualizacji podobienstwa tytutéw wpiséw (rys. 8) skupiska masy umiesz-
czono blizej obserwatora, co w dwuwymiarowym rzucie oznaczono kolorem
czerwonym. Natomiast w wizualizacji podobienstwa tytuléw i opisow arty-
kuléw (rys. 9), dla zwiekszonej czytelnosci dwuwymiarowego rzutu, kolorem
czerwonym oznaczono skupiska bardziej odlegle od obserwatora, a blizsze
mu - kolorem niebieskim.

6. Interpretacja wizualizacji i uwagi koncowe

W opisanym eksperymencie uzyto prébki danych z jednego tygodnia, licza-
cej ponad 2000 wpisow. Kazdy z nich oznacza jeden artykul na pewnej stronie
internetowej, ale nie méwi nic o objetosci owego artykulu. Gdyby przyja¢, ze
kazdy z nich ma $rednio dtugos¢ chocby jednej trzeciej diugosci artykutow, jakie
znalez¢ mozna na stronach Panstwowej Agencji Prasowej*, daloby to facznie ok.
700 stron maszynopisu.

# Artykuly w serwisie http://www.pap.pl maja dlugos¢ okoto jednej strony druku w formacie

A4.
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Rys. 9. Wizualizacja podobienstwa kolekeji ok. dwdch tysiecy tytutéw i opiséw doniesient

prasowych. Poréwnanie do siebie dokumentéw, z ktorych kazdy sktada sie z tytulu
i opisu artykutu, skutkuje grafem o wiekszej gesto$ci, niz mozna bylo zaobserwowaé
w przypadku samych tytuléw (por. rys. 8). Wyraznie zauwazalna jest wieksza liczba
klastrow (grup skupiajacych artykuly o podobnej tematyce) niz w przypadku
poréwnania do siebie samych tytutéw (por. rys. 8). Kazdy wierzcholek odpowiada
jednemu artykutowi (dokumentowi), a jego wielko$¢ zalezy od liczby podobnych
dokumentéw w kolekgji. Klastry blizsze z perspektywy obserwatora oznaczono kolorem
niebieskim; dalsze - czerwonym. Wierzchotki czarne reprezentujg artykuly wcale
niepodobne do innych lub podobne w stopniu znikomym. Poréwnywanie tytutéw wraz
opisami, w stosunku do poréwnywania samych tytutéw, skutkuje wyodrebnieniem
wiekszej liczby klastrow o mniejszej $rednicy. Z czytelniczego punktu widzenia
oznacza to, ze lektura reprezentantéw (a wiec po jednym artykule z kazdej grupy)
moze oznaczaé efektywne zapoznanie sie¢ z niemal kazdym tematem poruszonym
w artykutach znajdujacych sie w kolekgji (zrodlo: wiasne)
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Lektura calosci tekstu w ciggu tygodnia z pewnoscig stanowitaby wyzwanie
dla czedci 0sdb i za uzasadnione mozna uznac starania minimalizacji tej liczby,
przy mozliwym zachowaniu warto$ci informacyjne;j.

Wizualne przedstawienie numerycznego poréwnania informacji o dostep-
nych artykulach sugeruje, ze jest pewna liczba artykulow, ktore roznig sie jedynie
nieznacznie i traktuja o tych samych wydarzeniach. Przekonujg o tym rys. 819,
gdzie dokumenty o znacznym wzajemnym podobienstwie tworzg ciasne skupiska.

Nalezy zauwazy¢, ze trudno jest precyzyjnie okresli¢ skutecznos¢ opisanej
metody przez wzglad na subiektywizm okreslenia ,,podobne”. Jednak jesli przy-
jac, ze teksty sa ,,podobne”, gdy traktujg o tych samych bytach lub akcjach, to
zalozenie zbieznosci sfownictwa (przy normalizacji tekstu, a wiec ewentualnym
uwzglednieniu synonimii, uspdjnieniu pisowni np. dat lub liczb, zredukowaniu
réznic fleksyjnych itd.) zdaje si¢ zgodne z ludzkim rozumieniem tego pojecia.

Na rys. 9 przedstawiajacym wizualizacje podobienstwa tytutéow i opiséw
artykulow wyraznie zauwazalna jest wigksza liczba klastrow niz w przypadku
wzajemnego poréwnania samych tytutéw (rys. 8), co jest to intuicyjnie zrozumiale,
gdyz w dluzszych dokumentach mozna zaobserwowa¢ wigcej podobienstw niz
w krétkich frazach. Pewnym czynnikiem moze by¢ tutaj fakt, ze réznice widocz-
ne w ,chwytliwych” nagtéwkach zanikaja juz na etapie opisu (streszczenia lub
fragmentu) artykutu.

Na kazdej wizualizacji cze¢§¢ sposrédd 2000 punktow, w skutek znacznego
podobienstwa poréwnywanych dokumentéw, tworzy wyraznie widoczne grupy.
Mozna przypuszczad, ze zamiast losowego probkowania kolekcji — dla szybszego
zapoznania si¢ z nig — znacznie lepiej [pod wzgledem precyzji (ang. precision)
i pokrycia (ang. recall) rozumianych tu w kategoriach data mining] byloby
postuzy¢ sie reprezentantami (wybranymi dokumentami - po jednym losowo
z kazdej grupy). Majac na uwadze obserwowane $rednice klastréw, skutkowaloby
to oczywiscie kilkukrotnym, lub nawet kilkunastokrotnym ograniczeniem liczby
tekstow (bez utraty ogoélnosci).

Zalozenia przyjete dla zwizualizowania kolekgji sa bliskie tym, ktdre przyjmuje
sie w algorytmach automatycznego grupowania lub klasyfikacji. Istnieje wiec
mozliwoé¢ zbudowania narzedzia, ktére identyfikowaloby grupy podobnych tresci
programowo (bez wykorzystania strony wizualnej). To pozwolitoby zbudowa¢
narzedzie, ktére oferowatoby mozliwosci eksplorowania kolekeji dokumentow
~Wszerz’, a wiec przekrojowo, a w przypadku znalezienia interesujacego tematu
réwniez ,w glab”.

Stowa kluczowe: doniesienia prasowe, pozyskiwanie informacji, deduplikacja informacji.
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Summary
News analysis with natural language processing techniques

The dynamic development of natural language processing results in a growing
number of products utilizing so-called speech and language technologies. On the one
hand this refers to the possibility of interacting with a computer using a language that
people naturally use in speech and writing; one the other — making the information
contained in all sorts of texts accessible for a computer.

We present how methods for gathering and extracting information can be applied
to news releases, to possibly reduce the overhead generated by republishing the same
news by numerous internet information portals.

We present how web syndication can be used to gather press releases; how to
process those texts in order to determine mutual similarity; and how to visualize
those. We present preliminary results of an experiment with application of the abo-
ve-mentioned methods to selected Polish internet portals.

Keywords: press releases, information retrieval, information deduplication.
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