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Mapy nauki jako medium integracyjne w srodowiskach
akademickich. Komunikat z wystawy Places & Spaces
towarzyszgacej konferencji ,,Wizualizacja w naukach
komputerowych” w WSKSiM 21 V 2014 r.

Wprowadzenie

Wizualizacja informacji w dzisiejszych czasach staje si¢ dostrzegalnym $rod-
kiem medialnym, pozwalajacym na redukcje jej klasycznej postaci tekstowej, na
skondensowanie tresci tak, aby przecietny odbiorca mogl te informacje szybko
przetworzy¢ i wyciagna¢ odpowiednie wnioski. Naukowcy, stajacy przed pro-
blemem analizy wieloskalowych danych liczbowych, od pét wieku wykorzystuja
algorytmy wizualizacji do eksploracji danych i poszukiwania ukrytych powiazan
miedzy nimi, ktérych nie sposéb wykry¢ za pomoca tradycyjnych metod staty-
stycznych. Tak jak w pracy angielskiego statystyka Francisa Anscombea, gdzie
dla czterech wizualnie bardzo réznigcych sie zbioréw liczb obliczone srednie,
wariancje i wspdtczynniki korelacji sg identyczne'. A mozliwe to jest dzieki na-
turalnej zdolnosci naszego uktadu percepcyjno-kognitywnego do rozpoznawania
podobnych cech w skomplikowanych wzorach graficznych, szczegélnie jesli sa
one poprawnie opracowane pod wzgledem kodowania, kolorystyki i wizualnego
rozmieszczenia elementow sktadowych.

Obecna wiedza naukowa gromadzona w postaci rosnacej liczby dokumentow
papierowych i elektronicznych wymaga rozwigzan, ktére pozwolityby naukowcom
na wyodrebnienie i odfiltrowanie z ogromnego informacyjnego rezerwuaru naj-
wazniejszych, relewantnych dla problematyki badawczej zasobdw. Jak pokazuje
praktyka dwdch ostatnich dziesiecioleci, wizualizacja wiedzy w postaci map na-

*

Veslava Osinska — ukonczyla Wydziat Fizyki Uniwersytetu Wilenskiego, prace doktorska
pt. Nieliniowe metody mapowania drzew klasyfikacyjnych obronita na Uniwersytecie Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu. W Instytucie Informacji Naukowej i Bibliologii pracuje na
stanowisku adiunkta. Aktualne zainteresowania badawcze ogniskuje wokoét metod i technik
wizualizacji informacji i wizualizacji nauki, a w szczegélnosci analizy dynamiki ewolucji
polskiej nauki. Wykltada réwniez w Wyzszej Szkole Kultury Spofecznej i Medialnej oraz
Regionalnym Studium Edukacji Informatyczne;j.

E Anscombe, Graphs in statistical analysis, ,The American Statistician” 1973, vol. 27, no.
1,s.17-21.
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uki moze pomdc uczonym w eksploracji potencjatu naukowego rozproszonego
po calym $wiecie’. Dzigki mapom moga oni ,dotrze¢” do najbardziej odlegtych
dyscyplinarnie zakatkéw nauki, dowiedzie¢ si¢ o odkryciach i stosowanych
metodologiach, o ekspertach pracujacych nad danym zjawiskiem i instytucjach
prowadzacych badania. Tego rodzaju graficzne reprezentacje pozwalajg $ledzi¢
zaréwno powstawanie i rozwo6j nowych dziedzin wiedzy, jak réwniez zanikajace
obszary, a jest to obiektem zainteresowan nie tylko naukoznawcéw i naukome-
trow. Mapy nauki bedg szerokokontekstowym zrédlem informacji dla kazdego,
kto si¢ interesuje postepem naukowym, historig nauki ludzkiej dziatalno$ci oraz
wynalazkami technologicznymi. A taka wiedz¢ mozna wykorzysta¢ nie tylko
w celach naukowych; dostarcza ona wielorakich rozwiazan w réznych sferach
naszego zycia.

Kolekcja map wiedzy

Na uwage zastuguje inicjatywa grupy naukowcéw z Uniwersytetu w Indianie
w USA. W ramach grantu National Science Foundation zaczegli oni kolekcjonowa¢
ciekawe mapy wiedzy z calego $wiata, Zeby je rozpowszechni¢ w spotecznosci
akademickiej i docelowo opublikowa¢ na dedykowanym portalu Places & Spa-
ces’. Przedsiewziecie rozwijalo si¢ tez ,w realu”, to znaczy zalozona zostata cze¢s¢
fizyczna ekspozycji, obwozona i pokazywana podczas konferencji i w centrach
naukowych USA. W miare wzrostu popularnosci mapy zaczeto drukowaé w po-
staci posterow szerokoformatowych, zawierajacych (oprocz map) informacje o ich
twdrcach i opis, w jaki sposdb powstaly i co reprezentujg. Pomys$lano réwniez
o stronie komercyjnej: mapy majg konkretng cene i dzieki profesjonalnej promocji
docierajg do coraz szerszych kregéw nabywcow.

Zbiér map nauki jest stale uzupetniany o nowe mapy: po dziesie¢ nowych
przyktadow co roku. W 2014 r. z koricem grantu sfinalizowano calg kolekgje li-
cz3ca sto map. Sg one pogrupowane wedtug roku publikacji; kategorie te nazwano
iteracjami* i dobrano do nich odpowiednig tematyke:

1. iteracja (2005): Rola i znaczenie map,

2. iteracja (2006): Rola i znaczenie cytowan naukowych,

. iteracja (2007): Rola i znaczenie prognoz,

. iteracja (2008): Mapy nauki w planowaniu decyzji ekonomicznych,
. iteracja (2009): Mapy nauki dla twércow polityki naukowej,

6. iteracja (2010): Mapy nauki dla naukowcow,

U1 W W

V. Osinska, Wizualizacja i wyszukiwanie dokumentéw, Warszawa 2010, s. 3-18.
Places & Spaces. Mapping Science, www.scimaps.org [dostep: 14 VIII 2015].

Iteracja (ang. iteration) w programowaniu oznacza powtarzajaca si¢ czynnos¢ jakiej$ in-
strukcji wewnatrz petli.
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7.iteracja (2011): Mapy nauki jako wizualne interfejsy dla bibliotek cyfrowych,
8. iteracja (2012): Mapy nauki dla dzieci,

9. iteracja (2013): Mapy nauki dla codziennych prognoz naukowych,

10. iteracja (2014): Przysztos¢ map nauki.

Uzyskane dofinansowania w ramach nowego grantu z 2015 r. naukowcy z Uni-
wersytetu w Indianie przeznacza na kolejny etap rozwoju Places ¢ Spaces. Mapy
nauki zastgpione bedg narzedziem, ktore symbolizuje nowy sposob postrzegania,
zwanym makroskopem?®. Ekspozycja map przy pomocy makroskopéw ma ukaza¢
potege analizy danych i wizualizacji dzigki interfejsom wy$wietlajacym mapy
i caly kompleks towarzyszacych zestawien statystycznych®.

Mapy nauki w $rodowisku akademickim WSKSiM

Czy mapy nauki wykorzystujace w szerokim ujeciu analizy naukometryczne
sa narzedziem pomocnym dla menadzeréw nauki? Czy moga by¢ tez przydatne
nauczycielom akademickim? ,,Naukowcy, jako gtéwni adresaci ekspozycji, moga
sie dowiedzie¢ m.in., czy tematyka badawcza, ktora sie zajmuja, jest powigzana
z innymi dziedzinami wiedzy; jakie o$rodki naukowe prowadza podobne bada-
nia ikto jest ekspertem w danej dyscyplinie”. Nauczyciele z pewnoscia moga
wykorzysta¢ mapy w swoim warsztacie dydaktycznym, dlatego ze czytanie mapy
»zmusza do myslenia”. Czytanie mapy wiedzy oznacza ,,duzo wigcej niz tylko pro-
ste faczenie z pozoru odleglych faktow; to proces, w ktérym z informacji rodzi sie
prawdziwa wiedza™®. Jak pokazuje doswiadczenie autorki — ambasadora wystawy
Places ¢ Spaces na Polske, kolekcja map wiedzy wzbudza zainteresowanie sze-
rokiej publicznosci, a sprawdzonymi miejscami na jej ekspozycje sa konferencje
i sympozja naukowe, festiwale nauki, a takze biblioteki, centra promujace nauke
oraz galerie sztuki wspolczesne;j.

Wydarzeniem sprzyjajacym zaprezentowaniu wystawy byla ogdélnopolska
konferencja poswiecona ,Wizualizacji w naukach komputerowych’, zorganizowa-

> Pojecie wprowadzone w 1979 r. przez Joéla de Rosnaya w ksigzce The Macroscope: A New

World Scientific System. W odréznieniu od mikroskopu nie stuzy on do powiekszania
szczegolow obiektu, lecz do obserwacji w duzej skali, czyli do postrzegania i wylowienia
zwiazkow, wydarzen, ewolucji.

¢ “Call for Macroscope Tools for the Places & Spaces: Mapping Science Exhibit (2015)”, http://
www.scimaps.org/call [dostep: 14 VIII 2015];

V. Osinska. Wystawa ,Wizualizacja nauki” w przestrzeni edukacyjnej biblioteki, w: Biblioteka
w przestrzeni edukacyjnej; funkcje i wyzwania w XXI wieku, pod red. S. Skorki, Krakéw
2013, s. 227-232.

G. Osinski i V. Osinska. Wizualizacja informacji w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych,
»Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Nauczycieli Przedmiotéw Przyrodniczych” 2014, t. 42,
nr4,s. 1-9.
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na przez Instytut Informatyki Wyzszej Szkoly Kultury Spotecznej i Medialnej 21
maja 2014 r. Plakaty wszystkich iteracji oprocz ostatniej zostaly wyeksponowane
w holu budynku (fot. 1).

Fot. 1. Wystawa map nauki Places & Spaces podczas konferencji ,,Wizualizacja w naukach
komputerowych” w WSKSiM 21 1V 2014 r.

Studenci Instytutu Informatyki WSKSiM uczestniczyli w przygotowaniu
polskiej edycji wystawy, co polegato na ttumaczeniu anglojezycznych opisow
map. Opisy te przyblizaly skomplikowang metodologie wizualizacji informacji
i charakteryzowaly ludzi biorgcych udzial w przetwarzaniu i mapowaniu danych
zrodtowych. Zadaniem studentéw byla doglebna analiza i gruntowne poznanie
wszystkich aspektow wizualizacji, Zeby swoja wiedz¢ méc przekazaé uczestnikom
wystawy. Wedlug zamystu mieli oni pelni¢ role specjalizujacych sie w danym
temacie informatoréw wybranej mapy.

Dzigki zaangazowaniu w przygotowanie wystawy studenci, przyszli inzynie-
rowie, mieli okazj¢ poznac najnowsze zastosowania informatyki w nauce i tech-
nologii oraz nowoczesne trendy interdyscyplinarne. Analizujac sklad autorow
wizualizacji (w kazdym przypadku co najmniej jeden z nich jest informatykiem),
mogli zaznajomic si¢ ze $wiatowymi zwyczajami pracy zespolowej nad projekta-
mi wizualizacyjnymi. Tak szerokie spektrum zastosowan ICT pokazalo mlodym
ludziom, ze $wiat akademicki jest bardzo otwarty na najnowsze rozwigzania
wizualizacyjne, a tendencja globalng jest integracja spolecznosci i tworzenie
interdyscyplinarnych grup badawczych. Ponadto rola informatora w mapowa-
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niu nauki utwierdzita w nich §wiadomo$¢ przydatnosci i doskonalenia swoich
kompetencji spotecznych.

Nauczyciele akademiccy WSKSiM reprezentujg szeroki zakres dyscyplinarny:
pracuja tu dziennikarze i medioznawcy, teolodzy i specjalisci od komunikacji,
historycy i politolodzy, informatycy i fizycy, kulturoznawcy, graficy i artysci.
Kazdy z tych specjalistéw mogl zobaczy¢ mape wizualizujaca tresci z jego ob-
szaru wiedzy. Dzieki temu maogl podzieli¢ si¢ swoimi spostrzezeniami, wnoszac
nowe watki do dyskusji, ktore towarzyszyty kazdej eksponowanej mapie. Sledzacy
wydarzenia polityczne w réznych krajach mogli skonfrontowaé swoja wiedze
o znaczeniu aktualnych politykéw na mapie pt. ,,Kto tak naprawde liczy sie wsrod
przywodcoéw na $wiecie?”. Ta wizualizacja prezentowata indeks popularnosci/
waznosci prominentnych oséb obliczony na podstawie bilansu odnosnikéw
w réznojezykowych wersjach W1k1ped11

Historycy musieli ~
przypomnie¢ sobie fakty
z okresu wojen napole-
onskich, aby skomen-
towac szereg informa-
cji zawartych na mapie |
,Odwrdt Napoleona spod -
Moskwy”?. Jest to naj- |
stynniejsza w literaturze |
przedmiotu wizualizacja,
bliska sercu kazdemu Po-
lakowi, poniewaz ilustruje
w sposob nowatorski po-
lityczne i klimatyczne wa-
runki marszu Napoleona
z ziem Rzeczypospolitej
do Moskwy w XIX wieku. Mapa ,,Smier¢ i podatki” wzbudzata kontrowersje
i ozywiong polemike wszystkich, bowiem kazdy zdaje sobie sprawe z obowiazku
odprowadzenia znacznej czg¢sci zarobkow na rzecz panstwa.

Uczestnikom rozdano tez krétkie ankiety z pytaniami nawigzujacymi do
stopnia ztozonosci i funkcjonalno$ci map wiedzy. Lista zawierala trzy pytania:

— Ktora z map jako pierwsza przyciagneta Twoja uwage?

— Interpretacja ktdrej mapy byta dla Ciebie najtatwiejsza/najtrudniejsza?

— Ktora z map wiedzy najbardziej Cig zaskoczyla?

Fot. 2. O. dr Z. Klafka i dr G. Osiriski analizujq
wizualizacje Biblii

9

Minard Map, http://scimaps.org/mapdetail/napoleons_march_to_m_9 [dostep: 15 VIII
2015].
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Mimo ze odpowiedzi byly bardzo zréznicowane (ilo$¢ respondentéw wy-
nosit N=30), jednak mozna wychwyci¢ zaleznos¢ wyboru tematu od wieku.
Na przyktad studenci i uczniowie, odpowiadajac na 1. pytanie, za najciekawsze
uznali mapy narracji filmdw, historii science fiction oraz komikséw mangi. Inni
uczestnicy uzalezniali swojg decyzje od zainteresowan stricte naukowych. We
wskazaniu najtrudniejszej mapy obserwowana byta wzgledna zgodnos¢: ,,Ludzki
Konektom™'?. Rzeczywiscie, ma ona zlozony kod graficzny, ale nie sposob jej nie
zauwazy¢, a to za sprawg intrygujacej wizualizacji mozgu z wyrdzniajacym sie
wzorem sieci neuronalnej. Powody, dla ktérych podawano interpretacje¢ map jako
tatwa, najczgsciej dotyczyly formy graficznej, estetyki, rzadziej wymieniano zro-
zumialos$¢ i czytelnos¢. Mozna stwierdzié, ze aby oceni¢ stopien funkcjonalnosci
mapy, trzeba juz mie¢ dobrg orientacje w metodach wizualizacji i przegladowa
znajomos¢ wielu przyktadow.

Podsumowanie

Ekspozycja map wiedzy w miejscu zapewniajacym spolecznosci akademickiej
dyskursy naukowo-popularne daje znakomity przyktad organizacji przestrzeni
integrujacej dane srodowisko. Studiujac prezentowane wizualizacje, przedstawiciel
kazdej grupy spotecznej skorzysta na wielu plaszczyznach.

Nauczyciele znajda w wizualizacji Srodek wspomagajacy ich warsztat dydak-
tyczny. Mapa z zalozenia przedstawia fakty i zjawiska nawigzujace do wiedzy
ogolnej, a rownoczesne odwolywanie sie do zasobow swojej pamieci na pewno
wspomaga proces uczenia si¢. Aktywne czytanie mapy wywotuje réwniez sko-
jarzenia z informacja specjalistyczna, dziedzinowg - takie analizy naukowcow
z pewnoscig uskuteczniajg natura i do§wiadczenie badacza. Ze stawianych pytan
i udzielanych odpowiedzi automatycznie wylania si¢ zapotrzebowanie na inter-
dyscyplinarne poklady wiedzy, co sprzyja wieloosobowym dyskusjom. Poza tym
naukowcy moga przekonac sie osobiscie, jak ciekawy i nowoczesny, a zarazem
promujacy temat moze by¢ sposob prezentowania wynikéw badan.

Na wystawie map wiedzy bibliotekarze tez maja zadanie do spetnienia. Wszak
sg specjalistami informacji naukowej i w danym przypadku staja przed wyzwa-
niem rzetelnego wprowadzenia do wykorzystanych w wizualizacjach naukowych
baz danych.

Studenci, podejmujac si¢ patronatu informacyjnego nad wybrang mapa,
poszerza wiedze specjalistyczng i swoje kompetencje spoteczne. Nauczg sie tez,
ze $wiat naukowy jest otwarty na najnowsze rozwigzania technologiczne i wizu-

1 Oficjalny portal projektu naukowego Human Connectome: http://www.humanconnectome-
project.org/ [dostep: 15 VIII 2015].
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alizacyjne. Moze to tylko zdynamizowac uruchomienie inwencji twdrczej w ich
przyszlych projektach.

Na wystawie rozdano ankiete z pytaniami w celu wstepnego rozpoznania
percepcji map wiedzy, jak réwniez ich zrozumienia. Zestaw odpowiedzi poka-
zal, Ze potrzebne sg uzupetniajgce badania sondazowe na wiekszg skale, poparte
obserwacja. Wystawa o mapowaniu nauki, wedlug zalozenia organizatoréw, za-
checata nie tylko do ogladania map, ale takze do analizowania, zadawania pytan
i wypelniania ankiety.

Stowa kluczowe: Wizualizacja nauki, wizualizacja wiedzy, mapy wiedzy, mapy nauki.

Summary

Science Maps as Medium for Integration in Academic Environment.
Report from the Places & Spaces exhibition organized during the
Conference “Visualization in Computer Sciences” in the College of Social
and Media Culture May 21, 2014

Visualization of science, or science mapping is a new, interdisciplinary field being
undertaken at many Universities in USA since 2000. Maps of science can be consi-
dered as information source for researchers, but also for anyone who is interested in
scientific progress, history of science and human activity and technology. Mapping
science methodology is based on statistical tools, computer science, artificial intelli-
gence algorithms as well as computer graphics. From ten years researchers at Indiana
University are gathering the maps of science and publishing them on a dedicated
Web service. These maps exhibition Places ¢ Spaces. Mapping Science (which the
author is ambassador) was presented at the Conference on “Visualization in computer
science”. Current article reports how exhibition was organized, how different groups
of recipients percept knowledge map and how survey was prepared. An article also
argues that the collection of mapping science at the appropriate organization can
ensure the integration of academic society.

Keywords: Science visualization, knowledge visualization, science maps, knowledge maps.
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