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Monografia Josepha J. Romma, doktora fizyki, pracownika naukowego Uni-
wersytetu w Pensylwanii oraz bylego urzednika Departamentu Energii USA z lat
dziewiecdziesigtych XX wieku, stanowi wyrazisty, cho¢ momentami kontrower-
syjny glos w globalnej debacie nad transformacjg energetyczng. Doswiadczenie
autora zdobyte przy nadzorowaniu projektow dotyczacych paliw alternatywnych
i wodoru pozwolitlo mu zdoby¢ wysoka pozycje w dyskursie naukowym. Niemniej
jednak, przez calg publikacje Romm zbyt czesto powoluje sie na swoj wlasny
autorytet ekspercki, budujac narracje, w ktorej jako jeden z nielicznych badaczy
mial racj¢ w sprawie barier rozwoju technologii wodorowych. Ksigzka w sposob
arbitralny koncentruje si¢ na ukazywaniu wodoru wylacznie jako nietrafionego
i skazanego na porazke rozwigzania klimatycznego. Dobér przywolywanych
autorytetow i publikacji jest wyraznie selektywny — Romm niemal calkowicie
dystansuje si¢ od prezentowania perspektywy sympatykéw wodoru. Tworzy
to wrazenie jedynej stusznej i niezaprzeczalnej prawdy, podczas gdy juz ponad
sze$¢dziesiat panstw wdrozylo wlasne strategie wodorowe’, a najwieksze koncer-
ny energetyczne angazuja tysigce rownie doswiadczonych ekspertéow i badaczy
optujacych za rozwojem tego sektora.

Struktura recenzowanej monografii obejmuje siedem rozdziatéw:

1. Hydrogen Hype - Then and Now
2. Hydrogen History and the Hype About Fusion
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Hydrogen Production: Green and Not-So-Green
The Hype About Hydrogen from Nuclear Power
The Hype About Dirty Blue Hydrogen
The Hype About E-Fuels and Direct Air Capture
Why Electric Vehicles Crushed Hydrogen Cars
Analizujac strukture pracy, nalezy zauwazy¢, ze autor nie ogranicza sie wy-
lacznie do deprecjonowania wysitkéw zwigzanych z wykorzystaniem wodoru
w energetyce. Swoja krytyke rozszerza na szereg innych obiecujacych technologii,
takich jak fuzja jadrowa, systemy wychwytywania i utylizacji wegla czy wspol-
czesna energetyka jadrowa ze szczegélnym uwzglednieniem matych reaktorow
modutowych (SMR). Romm arbitralnie zaktada, ze technologie te nie wniosa
oczekiwanego wkladu w tagodzenie zmian klimatycznych, forsujac w zamian wizje
oparta niemal wylgcznie na stonicu i wietrze, calkowitej elektryfikacji wspieranej
bateryjnymi magazynami energii. Tej autorskiej linii argumentacyjnej towarzyszy
pewien zabieg manipulacyjny, polegajacy na sugerowaniu, ze woddr korzysta
z nieuzasadnionego uprzywilejowania w zakresie finansowania. W rzeczywistosci
globalne naktady na technologie wodorowe stanowig zaledwie utamek $rodkow
kierowanych na rozwdj preferowanych przez Romma ,,zielonych technologii”
We wstepie Romm rekonstruuje geneze swojego sceptycyzmu, ewoluujgcego
od czasu jego pracy w strukturach DOE, wskazujac na polityczne zapowiedzi
bezemisyjnej gospodarki wodorowej z 2003 roku jako bezposredni impuls do
podjecia krytyki badawczej. Wedlug przedstawionych przez niego danych,
obecny globalny popyt na wodor pozostaje zamkniety w tradycyjnych sektorach
chemicznych i rafineryjnych, odpowiadajac za okolo dwa procent swiatowych
emisji dwutlenku wegla. Romm zwraca uwage na fakt, ze produkcja czystego
wodoru jest skrajnie energochlonna, a prognozy cenowe dla elektrolizerow ulegly
drastycznemu pogorszeniu z powodu skomplikowania projektéw i potencjatlu
przekroczen budzetowych. W tym miejscu nalezy jednak wskaza¢ na istotng jed-
nostronno$¢ autorskiej diagnozy, ktdra okazuje si¢ prawdziwa jedynie czesciowo.
O ile bowiem zachodnie projekty oparte na technologii ogniw polimerowych
(PEM) faktycznie odnotowaly chwilowe wzrosty cen, o tyle na rynku globalnym
intensywnie upowszechniajg sie¢ znacznie tansze, stabilniejsze i dojrzalsze tech-
nologicznie elektrolizery alkaliczne — produkowane masowo m.in. w Chinach®.
Systemy te, w przeciwienstwie do technologii PEM, nie opieraja si¢ na drogich
i deficytowych metalach szlachetnych z grupy platynowcéw, lecz wykorzystuja
powszechnie dostepny nikiel i stal, co znaczaco obniza koszty inwestycyjne i unie-
zaleznia je od barier surowcowych. Co wigcej, w literaturze naukowej wyraznie
dokumentuje sie staly postep w zakresie projektow majacych na celu radykalne
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ograniczanie gestosci zaladunku platyny w nowej generacji membranach PEM
bez utraty ich sprawnosci operacyjnej’. Pomijajac wskazane realia rynkowe, autor
utrwala w monografii obraz trwalego kryzysu cenowego komponentéw techno-
logii wodorowych, co ostabia wiarygodnos¢ przedstawionej krytyki.

W rozdziale pierwszym Romm analizuje historyczng ewolucje technologii
wodorowych od lat dziewig¢dziesiagtych XX wieku do lat obecnych. Autor wydaje
sie stusznie poddaje krytyce entuzjazm z poczatku XXI wieku (m.in. deklaracje
koncernu Ford i inicjatywy Bialego Domu), konfrontujac go z sukcesem rynko-
wym aut elektrycznych i hybrydowych. Romm okresla obecny renesans sektora
wodorowego mianem ,nieumartego wampira’, krytykujac globalne subsydia
oraz amerykanska ulge 45V jako Zrédla marnotrawstwa publicznych funduszy
i ryzyka wzrostu emisji. Ta krytyka nosi znamiona wyraznej hiperbolizacji, co
zostalo wskazane juz powyzej. Romm przesadnie sugeruje, ze srodki dedykowane
sektorowi wodorowemu sg nieproporcjonalnie duze, podczas gdy w rzeczywisto$ci
stanowig one zaledwie ulamek nakladéw przeznaczanych na rozwoj alternatyw-
nych rozwigzan energetycznych.

Rozdzial drugi, po zwigztym zarysie historycznym, przynosi krytyke projek-
tow kontrolowanej fuzji jadrowej, ktérg autor — opierajac si¢ na pismach prof.
Lawrence’a Lidskyego z 1983 roku — uznaje za technologie zbyt kosztowna, zawod-
ng i niebezpieczng z powodu radiacyjnego uszkadzania instalacji. Szczegdlnym
celem autorskiego ataku staje si¢ eksperyment fuzji laserowej w Livermore z 2022
roku, ktéry Romm kwalifikuje jako medialng manipulacje danymi, wskazujac
na niska sprawnos¢ systemowy (zaledwie 1 procent) uwarunkowang poteznym
poborem energii przez lasery. Na tym przykladzie autor buduje teorie o struktu-
ralnie zablokowanej drodze do spadku kosztéw technologii o wysokiej ztozonosci
systemowej (fuzja, SMR, CCS), konkludujac w oparciu o analizy MIT, ze fuzja
nie wplynie na klimat do 2100 roku, a jedynym pragmatycznym rozwigzaniem
pozostaje bezposrednia energia stonca. Cho¢ rozwdj technologii fotowoltaiczne;
(PV) znaczaco przyspieszyt, to niski wspdtczynnik wykorzystania mocy zainsta-
lowanej, wynikajacy z dobowej zmiennosci generacji i uwarunkowan geograficz-
nych, sprawia, ze zrodla te wcigz wymagaja systemowego bilansowania. Panele
PV musza by¢ stale wspierane przez elektrownie konwencjonalne lub bateryjne
magazyny energii, ktére na obecnym etapie rozwoju technologicznego zapewniaja
retencje zaledwie na poziomie kilku godzin. W tym kontekscie optymalnym roz-
wigzaniem problemu niestabilnosci OZE zdaje si¢ by¢ krytykowany przez autora
> M. E. Kreider, A. R. Maldonado Santos, A. L. Clauser, S. A. Berlinger, M.-A. Ha, E. K. Volk,
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woddr. Unikalny potencjal wodoru w zakresie wielkoskalowego i sezonowego
magazynowania energii stanowi kluczowy element stabilizacji nowoczesnych sieci,
co Romm bezpodstawnie marginalizuje, skupiajac sie¢ wytacznie na wytykaniu
strat sprawno$ciowych.

Trzeci rozdzial monografii koncentruje si¢ na ekologicznych aspektach wy-
twarzania wodoru, gdzie autor wskazuje, ze roczna produkcja na poziomie sto
miliondéw ton wodoru bazuje gtéwnie na brudnych procesach opartych o refor-
ming parowy weglowodoréw. W tym miejscu ujawnia si¢ jednak wyrazna stabos¢
metodologiczna podejscia Romma. Autor traktuje obecny brak rozwinietej in-
frastruktury do produkcji, transportu i magazynowania wodoru jako ostateczna
bariere uniemozliwiajaca sukces transformacji. Calkowicie ignoruje przy tym fakt,
ze budowanie infrastruktury i stopniowe osiaganie ,efektu skali” jest standardowa
$ciezka, ktorg wiele panstw planuje wykorzysta¢ do obnizenia kosztéw i nadania
wodorowi rentownosci rynkowej. Romm woli zamiast tego operowa¢ danymi
o wspolczesnej wysokiej cenie zielonego wodoru oraz o wzroscie kosztow instala-
cji elektrolizeréw o 57 procent w latach 2022-2023. Rozdzial zamyka sceptycyzm
wokot wydobycia wodoru geologicznego oraz stuszna krytyka biomasy opartej
w duzej mierze o wycinke drzew, ktére autor na podstawie wskaznika GWP20
uznaje za rozwigzania wysoce emisyjne i rozproszone.

W rozdziale czwartym usituje wykaza¢, ze produkcja wodoru z wykorzysta-
niem energii nuklearnej jest nieoptacalna i skrajnie niebezpieczna. Deprecjonujac
samg technologie elektrowni jadrowych przez pryzmat rosngcych naktadow ka-
pitatowych, Romm popelnia jednak w tym miejscu istotny blad interpretacyjny,
sugerujac, ze odchodzenie panstw rozwinietych od energetyki jadrowej w ostat-
nich dekadach wynikato wylgcznie z uwarunkowan rynkowych i ekonomicznych.
W rzeczywisto$ci wzrost kosztéw oraz zahamowanie rozwoju tego sektora byly
réwniez konsekwencja decyzji politycznych, restrykeji regulacyjnych i admi-
nistracyjnych ograniczen, wzmacnianych przez spoleczne obawy oraz nastroje
antynuklearne po katastrofach w Czarnobylu i Fukushimie*.

Joseph J. Romm uzasadnia te teze, przywolujac znaczne przekroczenia budze-
towe w projektach jadrowych na Zachodzie, a nastepnie poddaje krytycznej ana-
lizie zalozenia dotyczace malych reaktoréw modutowych (SMR). Autor obrazuje
zjawisko utraty korzysci skali, udowadniajac, ze SMR-y generuja wyzszy koszt
budowy za kilowat oraz produkuja kilka razy wiecej odpadéw radioaktywnych
niz tradycyjne elektrownie jadrowe. Kolejnym przykladem manipulacji autora
jest nawigzanie do awarii w Three Mile Island w 1979 roku, gdzie wydzielajacy
sie w reakcji stopienia rdzenia wodoér zostal przedstawiony jako argument prze-
ciwko bezpieczenstwu jadrowemu. Jest to celowe budowanie falszywego poczucia

* P L. Joskow, J. E. Parsons, The Future of Nuclear Power After Fukushima, ,Economics of
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RECENZJE I ARTYKULY RECENZYJNE



288 Patryk Banczerowski

zagrozenia, poniewaz wodor powstaty incydentalnie w wyniku awarii krytycznej
nie ma absolutnie zadnego zwigzku z wodorem, ktory miatby by¢ intencjonalnie
i w kontrolowany sposob produkowany w elektrolizerach wysokotemperaturo-
wych (SOEC) przy sprawnie dzialajacej elektrowni.

W rozdziale pigtym autor krytykuje koncepcje niebieskiego wodoru, uznajac
ja za instrument ochrony intereséw ekonomicznych sektora naftowo-gazowego
za pomocy technologii wychwytywania dwutlenku wegla (CCS). Wprowadzajac
termin ,,brudny niebieski wodér”, Romm dowodzi, ze ubytkowe emisje metanu
w krotkim horyzoncie czasowym (GWP20) catkowicie niwelujg ekologiczny sens
tego rozwigzania. Na przykladzie kilku amerykanskich projektow wskazuje na wy-
soka kare energetyczng sekwestracji (20-30 procent). W rozdziale zanalizowano
réwniez strukturalne bariery techniczne i instytucjonalne — od oporu spofecznego
wobec rurociaggéw wysokiego ci$nienia i ryzyka zanieczyszczen wod podziem-
nych, az po podatnos¢ na naduzycia fiskalne przy braku niezaleznego nadzoru.
Na tej podstawie Romm jednoznacznie potepia finansowanie amerykanskich
hubéw niebieskiego wodoru, co w zderzeniu z alternatywa w postaci bezemisyjnej
elektrolizy zasilanej OZE jawi mu si¢ jako wniosek w pelni uzasadniony.

W rozdziale sz6stym Romm dyskwalifikuje koncepcje paliw syntetycznych
oraz wychwytywania dwutlenku wegla z powietrza (DAC), uznajac je za pozba-
wione uzasadnienia ekonomicznego ze wzgledu na niska efektywnos¢ i potezne
straty energetyczne. W kontekscie omawiania produkcji e-metanolu autor do-
puszcza si¢ na tamach pracy kolejnej manipulacji, mocno akcentujac jego ceche
jako substancji wysoce toksycznej. Jest to ewidentne demonizowanie technologii
na potrzeby z gory zalozonej tezy. Bowiem znaczna ilo$¢ substancji chemicznych
powszechnie i z powodzeniem wykorzystywanych na co dzien w nowoczesnym
przemysle posiada wlasciwosci toksyczne, co nie uniemozliwia ich bezpiecznego
stosowania przy zachowaniu odpowiednich procedur i systemdéw zabezpieczen.

Siédmy rozdzial monografii stanowi poréwnanie miedzy samochodami
elektrycznymi (EV) a pojazdami wykorzystujacymi ogniwa paliwowe (FCEV),
ktéra w ocenie autora zakonczyla si¢ zdecydowang przewaga pierwszej z tych
technologii. Jednak i tu ujawnia si¢ kolejna stronniczos$¢ autora. W przytoczonym
fragmencie nie przeprowadzono rzetelnego, réwnoleglego poréwnania pojazdow
wodorowych, elektrycznych i spalinowych na bazie tych samych kryteriéw. Za-
miast tego autor selektywnie wybiera poszczegolne, odizolowane cechy i zestawia
pojazdy wodorowe w taki sposdb, aby zawsze wypadaly najgorzej: gdy wodoér
przegrywa w danej kategorii z napedem spalinowym, autor mocno to akcentuje,
jednak w momentach, gdy pod pewnymi wzgledami (np. szybkos$¢ tankowania,
masa wlasna pojazdu czy zasieg w skrajnych temperaturach) wodor wykazuje
wyrazng przewage nad pojazdami EV, Romm calkowicie te fakty przemilcza.
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W podsumowaniu Joseph J. Romm formutuje wnioski dla decydentéw poli-
tycznych i inwestoréw, wskazujac na czterdziestoprocentowy wzrost globalnych
emisji od 2004 roku i marginalizujgc przyszla role wodoru energetycznego do
zaledwie jeden procent redukcji emisji netto do potowy stulecia. Autor stwierdza,
ze masowe subsydiowanie infrastruktury wodorowej grozi wygenerowaniem na
szerokg skale nieproduktywnych aktywéw inwestycyjnych, a jedynym akcepto-
walnym kierunkiem powinno by¢ zastapienie brudnego wodoru surowcowego
w przemysle chemicznym. Jedyna stuszng droga ma by¢ gleboka elektryfikacja
oparta na ,,rynkowych zwyciezcach’, takich jak fotowoltaika, wiatr i pompy ciepta.
Na koniec autor wskazuje, Ze powr6t Donalda Trumpa na stanowisko prezydenta
USA sprzyja promowaniu intereséw lobby naftowego oraz ostabianiu standardow
dotyczacych emisji metanu, co — w jego ocenie — moze uczyni¢ rozwoj energetyki
wodorowej powaznym zagrozeniem dla klimatu. Autor postuluje odejscie od tak
silnego wspierania rozwoju gospodarki wodorowej i bezwarunkowe przejécie na
bezposrednia elektryfikacje.

Monografia Romma trafnie identyfikujace najwazniejsze bariery strukturalne,
technologiczne i ekonomiczne zwigzane z rozwojem gospodarki wodorowej. Jed-
noczesnie nie jest wolna od uproszczen, btedow interpretacyjnych i manipulacji,
ktére miejscami prowadza do jednostronnego przedstawienia analizowanych
technologii. Autor stusznie zwraca uwage na aspekty rzadko podejmowane w lite-
raturze naukowej, takie jak cho¢by posredni wpltyw wodoru na efekt cieplarniany.
Niemniej jednak, z punktu widzenia metodologii naukowej, praca nosi wyrazne
znamiona publicystyki, a nie pracy naukowej. Poprzez permanentne powolywanie
sie na wlasny autorytet, ostentacyjne ignorowanie racji drugiej strony, manipulo-
wanie kontekstem instytucjonalnym transformacji (w przypadku sektora jadro-
wego), demonizowanie standardowych zjawisk przemystowych (jak toksycznos¢
metanolu) oraz wybidrcze, niesprawiedliwe zestawianie cech poszczegélnych
pojazddéw, autor stworzyl dzielo skrajnie jednostronne. Lekturze towarzyszy po-
nadto poczucie nuzgcej powtarzalnosci. Bowiem Romm wielokrotnie powraca
do tych samych sformulowan i argumentéw. Pomimo imponujacej bibliografii,
obejmujacej zaréwno literature naukows, jak rowniez liczne stanowiska i dekla-
racje formulowane przez reprezentantéw sektora publicznego oraz podmiotow
gospodarczych, zgromadzony material Zrédlowy nie zostal poddany rzetelne;
konfrontacji z alternatywnymi stanowiskami. W konsekwencji publikacja nie
stanowi w pelni obiektywnego kompendium wiedzy na temat transformacji
energetycznej, lecz miejscami odzwierciedla subiektywne opinie i oceny autora,
oparte na jego pogladach ideologicznych, co obniza jej warto$¢ merytoryczna.
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