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Przyszla wojna - dylematy i wyzwania

Future Warfare - Dilemmas and Challenges

Streszczenie:

Jaka bedzie przyszta wojna - to pytanie zadaja sobie wojskowi, politycy, naukowcy
izwykli obywatele. jest powszechna zgoda, ze bedzie ona na pewno inna niz te, ktére miaty miejsce w XX
wieku. Na przysztym polu walki liczebnos¢ wojska bedzie miata drugoplanowe znacznie. Liczy¢ sie be-
dzie rozpoznanie, $wiadomos¢ sytuacyjna, precyzja razenia, a przede wszystkim skuteczno$¢ dziatan
i pokonanie przeciwnika przy najmniejszych startach wlasnych. Osiagniecie tych celéw bedzie mozliwe
dzieki nowoczesnym technologiom militarnym. Sprawig one, ze nawet najwieksze armie $wiata musza
sie liczy¢ z nowym typem uzbrojenia, ktére btyskawicznie lokalizuje i dopada przeciwnika, bez wzgledu
na dystans i srodki obrony. Zeby przezy¢ i pokona¢ przeciwnika trzeba oprdcz klasycznej broni kine-
tycznej mie¢ w zapasie inne nowocze$niejsze i bardziej skuteczne systemy wsparcia i uzbrojenie umoz-
liwiajace niszczenie obiektow na ladzie, morzu i w kosmosie. Kosmos staje si¢ areng wspdlczesnego
i perspektywicznego pola walki. Celem artykutu jest zaprezentowanie kierunkdw rozwoju nowocze-
snych systemoéw broni, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na bron w kosmosie.

Slowa kluczowe: wojna w kosmosie, obrona powietrza, obrona przeciwrakietowa, bron hiperson-
iczna
Abstract:

What will future warfare be like? This question is asked by servicemen, politicians, scientists and
ordinary citizens. Future wars will definitely be different from those that took place in the 20" century.
The size of the army will be of secondary importance on the future battlefield. What will count instead
will be reconnaissance, the precision of the attack, and most of all, the effectiveness of military actions,
making it possible to defeat the enemy with small losses. These goals will be achieved thanks to modern
military technologies. Because of them, even the largest armies in the world have to take account of new
types of weapons that instantly locate and attack the enemy, regardless of their distance and means of
defence. It is obvious that in order to survive and defeat the enemy, apart from classic kinetic weapons,
one needs to have other, more modern and effective support systems and weapons, which make it pos-
sible to destroy targets on land, at sea and in space. Space is becoming a modern battlefield, and it will
be even more so in the future.
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1. Przyczyny wojen

Dbajac o swoje bezpieczenstwo panstwa nie szczedza wysitkéw i srodkéw
finansowych na prowadzenie badann nad nowymi bardziej skutecznymi sys-
temami broni. Te nowoczesne rodzaje broni maja by¢ bardziej humanitarne,
powodowaé mniejsze straty wérdd ludnosci cywilnej ale tez i zotnierzy. Wspol-
czesne spoleczenstwa zachodnie reprezentuja duzo bardziej humanitarne po-
glady, niz kiedys. Dzi$ zycie czlowieka jest wyceniane duzo wyzej, niz w po-
przednich epokach a utrata zolnierza pociagga za soba o wiele wigksze koszty
niz w przeszloéci. Wbrew pozorom, nie dotyczy to tylko wlasnych Zolnierzy.
Obecnie, przynajmniej w oficjalnych komunikatach, nikt juz z duma nie pod-
kresla zabijania przeciwnika - traktuje sie to jako tragiczng konieczno$¢ a sama
wojne uznaje sie za ostateczno$¢. Wielki chinski strateg Sun Tzu w swoim
dziele ,,Sztuka wojny” napisal: ,,prowadzac wojne najlepiej zdoby¢ kraj w sta-
nie nienaruszonym — zniszczenie kraju jest gorsza alternatywa. Lepiej tez jest
przejac calg armie przeciwnika niz jg wybic. Przejecie chocby dywizji, brygady
czy plutonu wigcej przyniesie korzysci niz pozbycie sie tych zotnierzy™. Sun
Tzu uwazat tez, ze ,(...) wprawny dowddca powinien pokonywa¢ wroga bez
walki, zajmowa¢ zamieszkane miasta bez oblezenia i w krétkim czasie zdo-
by¢ kraj oraz odnosi¢ zwyciestwa nie trudzac zolnierzy™. Dzisiaj coraz cze$ciej
nawigzuje si¢ do tego wielkiego filozofa, stratega i mysliciela, a jego dziela sa
doglebnie studiowane i wyciggane z nich wnioski.

Na pytanie: czy grozi nam w najblizszej przyszlosci wojna na skale global-
ng, a jedli tak to jaka ona bedzie, nie znajdziemy prostej odpowiedzi. Wojny
towarzysza ludziom od zarania dziejow. Wielki strateg Karl von Clausewitz
wojne traktowal jako jedno ze zjawisk spotecznych posiadajacych wlasne pra-
wa. Twierdzil on, ze nie bylo i nie ma wojen, ktére nie stanowilyby srodko-
wego ogniwa w przyczynowo—skutkowym tancuchu wydarzen zamykajacych
sie w schemacie ,,pokéj—wojna—pokoj”. Wojna, pisze Clausewitz, jest aktem
przemocy, a przy stosowaniu jej nie ma granic. W czasie wojny uwalniajg sie
emocje, ktére wczesniej juz istnialy w narodach w postaci u$pionej. Przyczyna
wojen jest nienawis¢, ktora jest substytutem wrogo$ci wobec drugiego czlowie-
ka. Clausewitz okreslajac wojne, jako akt przemocy twierdzil, iz $rodkiem tej
przemocy jest przemoc fizyczna, celem — narzucenie swej woli przeciwnikowi,
a celem bezposrednim czynno$ci wojennych jest rozbrojenie lub pokonanie

! Cyt. za: . L. Wyszczelski, Teorie wojenne i ich twércy na przestrzeni dziejow, Warszawa 2009, s. 198.
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wroga’..Wrogos¢ i agresja wobec innego czlowieka, czy tez wobec innych naro-
dow jest zakorzeniona w naszej $wiadomosci i to ona jest gléwnym czynnikiem
wywolujacym wojny i konflikty.

Wojny byly, s i bedg ale wraz z postgpem technologicznym zmienia sie
sposéb ich prowadzenia oraz rodzaj wykorzystywanej broni. Jednak przyczyny
wojen wciaz sg o bardzo podobnym charakterze. Najczesciej majg one podloze:
religijne, etniczne, ekonomiczne, polityczne, historyczne i inne (np. terytorial-
ne). Ustalenie jednego zrdodia konfliktéw zbrojnych jest zwykle coraz trudniej-
sze. Zazwyczaj powstajg one na skutek napie¢ na wielu ptaszczyznach.

Mimo wzglednego spokoju obecnie na $wiecie wystepuje wiele punk-
tow zapalnych, zwlaszcza na Bliskim Wschodzie, w Afryce, Azji ale i Euro-
pa nie jest wolna od zagrozen. Czy kto$ sie spodziewal, ze pod koniec XX
wieku w bylej Jugostawii moze dojs¢ do najkrwawszego konfliktu w Europie
od zakonczenia II wojny $§wiatowej? W wyniku dziatan wojennych, a przede
wszystkim w wyniku czystek etnicznych, zginelo ponad 100 tys. ludzi,
a prawie 2 mln zmuszonych zostalo do opuszczenia swoich doméw. To tyl-
ko jeden przyklad swiadczacy o nieprzewidywalnoséci konfliktéw zbrojnych.
Nie jest intencjg autora przytaczanie innych przykiadéw konfliktéw, ale warto
zaznaczy¢, ze od zakonczenia II wojny §wiatowej w 1945 roku na $wiecie wy-
buchto ponad 160 wojen, ktére pochlonety w tym czasie ponad 13 milionow
istnien ludzkich.

2. Technologie satelitarne w zastosowaniach militarnych

Postep naukowo-techniczny i cywilizacyjny sprawia, ze zmienia si¢ §rodo-
wisko pola walki oraz pojawiajg si¢ coraz bardziej wyrafinowane $rodki walki.
Przyszia wojna, jesli do niej dojdzie, rozgrywac sie bedzie nie tylko na ladzie,
morzu i w powietrzu ale przeniesiona zostanie w nowy wymiar, ktérym jest
przestrzen kosmiczna i cyberprzestrzen. Swiatowe mocarstwa daza do rozwoju
technologii militarnych aby uzyska¢ przewage juz nie tylko w powietrzu, ale
i w przestrzeni kosmicznej. Wspdlczesni stratedzy twierdza, ze kto panuje
w przestrzeni kosmicznej, ten kontroluje §wiat. Proces militaryzacji kosmosu,
cho¢ niezgodny w prawem miedzynarodowym trwa juz od wielu lat i bedzie
postepowat dalej.

Coraz wigcej panstw podejmuje dzialania, ktére majz -
w ich odczuciu - zapewni¢ im przewage militarng przy pomocy wszyst-

3 Tamze.
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kich dostepnych $rodkéw, w tym kosmicznych. Satelity krazace po orbi-
tach sa poteznym narzedziem wspierajacym dzialania powietrzne, ladowe
i morskie, stad tez panstwa uzytkujace satelity beda dazy¢ do niszczenia
satelitéw potencjalnego przeciwnika a swoim zapewnia¢ ochrone. Satelita
to obiekt, ktérego ruch w zasadniczej fazie odbywa si¢ w sposob bezwladny
w polu grawitacyjnym obieganego ciala. Ruch po orbicie ulega jednak za-
kléceniom, z tego tez powodu czes$¢ sztucznych satelitow wyposazona jest
w silniki rakietowe lub jonowe pozwalajace na korygowanie trajekto-
rii lotu oraz na zmiang parametréw orbity czy tez zmiane¢ orbity. Ruch
satelitow odbywa sie wedlug zasad mechaniki orbitalnej i zasadni-
czo rozni si¢ od poruszania si¢ obiektow w atmosferze. Przeklada si¢ to
W sposéb zasadniczy zaréwno na mozliwo$¢ wykorzystywania satelitéw do
rozmaitych zadan, jak i na charakterystyke broni antysatelitarnej*.

W 2019 roku przywoéddcy panstw NATO uznali przestrzen kosmiczng za
nowy obszar operacyjny obok powietrza, ladu i morza. Wczesniej dokonaly
tego USA, Rosja i Chiny. Wigkszo$¢ panstw NATO dysponuje wlasnymi sate-
litami, ktore s3 wykorzystywane w rozpoznaniu oraz bezpiecznej komunikacji
satelitarnej, zaréwno w zastosowaniach militarnych, jak i cywilnych. Sateli-
ty zapewniajg panstwom kontrole nad znacznymi obszarami ladowymi oraz
morskimi w czasie niemal rzeczywistym. Sg tez wykorzystywane do wpie-
rania dzialan wojsk ladowych, kontroli granic, zwigkszenia bezpieczenstwa
zeglugi powietrznej i morskiej, zwalczania terroryzmu, a takze zarzadzania
kryzysowego i koordynowania pomocy w rejonach klesk zywiotowych. Pol-
ska niestety nie posiada wtasnych satelitéw, a tym samym mamy ograniczone
mozliwoséci pelnego wykorzystania posiadanego juz potencjalu militarnego,
a takze tego, ktéry ma trafi¢ do Polski w najblizszych latach. Dotyczy to zwlasz-
cza mozliwosci wskazywania celéw dla nowoczesnych systemdéw uzbrojenia ja-
kimi sg np. rakiety JASSM?® przenoszone przez samoloty wielozadaniowe F -16,
czy tez zestawow rakietowych M142 HIMARS.

Posiadanie systemdw takich jak HIMARS czy JASSM ma sens, gdy jeste-
smy w stanie wykry¢, zidentyfikowac i unieszkodliwic¢ cele znajdujace sie 100,

*  Zob. R. Kope¢, Bron antysatelitarna u progu drugiego etapu militaryzacji kosmosu, Krakéw 2018, s. 40 i n.

JASSM  (ang. Joint Air-to-Surface Standoff Missile) — amerykanski taktyczny lotniczy pocisk
manewrujacy o obnizonej wykrywalno$ci, stuzacy do zwalczania celow punktowych spoza zasiggu obrony
przeciwlotniczej przeciwnika. Polska zakupita 70 pociskow manewrujacych AGM-158 (JASSM). Pocisk ma
zasigg 370 km, a jego glowica zawiera 450 kg materialu wybuchowego. System naprowadzania pocisku:
bezwladnosciowy, z wykorzystaniem GPS, w ostatniej fazie lotu moze by¢ naprowadzany termowizyjnie.
W 2020 r. Polska uzyskata zgod¢ Departamentu Stanu USA na zakup kolejnej partii pociskéw JASSM — ER
o zwigkszonym zasiggu do 1000 km. Prawdopodobnie dostawa odbedzie si¢ w 2024 r.
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200 czy 300 km za linig frontu. Nalezy je wykry¢ i zniszczy¢ na stanowiskach
startowych zanim wykonajg swoje zadanie, czy zmienig pozycj¢. Tymczasem
Polska nie pozyskala dotad systemow satelitarnych czy innych mozliwosci roz-
poznania glebokiego zaplecza przeciwnika, czy $ledzenia przemieszczania sie
kluczowych celéw mobilnych. W tej sytuacji nawet najpotezniejsze systemy
uzbrojenia dalekiego zasiggu moga uzyskac jedynie efekt psychologiczny. Jedy-
ne cele jakie mozna zaatakowad, to instalacje stale, bazy wojskowe czy magazy-
ny, ktérych polozenie jest znane.

Nie wykorzystamy tez pelnych mozliwo$ci samolotu F-35, zwlaszcza w za-
kresie wspotpracy z innymi platformami bojowymi. F- 35 jest samolotem przy-
stosowanym do dziatan w siecicentrycznym srodowisku pola walki. Aby mégt
dziala¢ w tym $rodowisku jego komputer misji musi otrzymywa¢ informacje
z sensoroéw rozmieszczonych w powietrzu (samoloty rozpoznawcze, samoloty
dozoru elektronicznego, drony), radary naziemne, satelity rozpoznawcze i tele-
komunikacyjne. Do tego potrzebna jest Iacznos$¢ satelitarna. Dostep do infor-
macji z wielu zrédel, przetworzenie ich przez komputery pokladowe i prezen-
tacja na odpowiednich wskaznikach daje pilotowi syntetyczny obraz sytuacji
powietrznej oraz umozliwia osiggniecie najwigkszej §wiadomosci sytuacyjne;.

Posiadanie wlasnych satelitow rozpoznania obrazowego wysokiej rozdziel-
czosci a takze satelitow telekomunikacyjnych umozliwiajacych transmisje da-
nych w systemach rozpoznania, sterowania obiektami pola walki, precyzyjne
naprowadzania samolotow i rakiet na cele jest pilng potrzeba, a wrecz koniecz-
noscig. Wprawdzie Polska podpisala w marcu 2014 roku z Wlochami umowe
w sprawie dostepu do danych z radarowego systemu rozpoznania satelitarnego
COSMO-SkyMed, a w Bialobrzegach pod Warszawa powstala wojskowa stacja
do odbioru danych satelitarnych to zdaniem autora jest to rozwigzanie tym-
czasowe nie gwarantujgce osiggnigcia pelnych zdolnosci operacyjnych naszych
sit zbrojnych i niepewne co do dostepnosci. Sily Zbrojne RP muszg posiada¢
wlasne satelity do pozyskiwania danych pozwalajacych na budowanie $wia-
domosci sytuacyjnej pola walki oraz §wiadomosci strategicznej. Wspolczesna
wojna bedzie sie toczy¢ w $rodowisku sieciocentrycznym, w ktérym wazna,
a moze najistotniejsza role odgrywa rozpoznanie satelitarne.

To dzigki satelitom Stany Zjednoczone zapewnily sobie dominacj¢ infor-
macyjng, m.in. poprzez rozwoj nawigacji, facznosci i rozpoznania satelitarne-
go. Przez dlugi okres czasu w tych dziedzinach Stany Zjednoczone byly mono-
polista. Dzisiaj doganiaja, a by¢ moze juz przegonily je Rosja i Chiny.
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Szczegélnego znaczenia w obecnych i przyszlych dzialaniach wo-
jennych nabiera przestrzen kosmiczna, w ktorej umieszczone s3 sate-
lity rozpoznawcze, telekomunikacyjne, nawigacyjne, meteorologicz-
ne, a nie wykluczone, Ze znajdzie si¢ tam bron jadrowa, czy laserowa.
W 2020 r. w kosmosie rozmieszczonych byl 2136 satelitow, w tym 340 satelitow
0 przeznaczeniu typowo wojskowym; 318 satelitow mieszanego uzycia; 436
satelitow rzadowych oraz 1440 satelitow komercyjnych, pozostale to satelity
cywilne®. Ze wzgledu na znaczenie satelitow w gospodarce i obronnosci musza
by¢ one w szczegolny sposob chronione przed zniszczeniem.

Nalezy zaznaczy¢, ze wykorzystanie kosmosu do prowadzenia operacji
militarnych jest ztamaniem ,Traktatu o przestrzeni kosmicznej” odpisanego
27 stycznia 1967 r.” przez ZSRR, USA i Wielkg Brytanie. Traktat ten ratyfiko-
walo 105 panstw, w tym Polska (1968 r.). Zgodnie art. IV Traktatu ,,Panstwa
Strony Ukfadu zobowigzujg si¢ nie wprowadza¢ na orbite wokdt Ziemi jakich-
kolwiek obiektéw przenoszacych bron jadrowa lub jakiekolwiek inne rodzaje
broni masowego zniszczenia ani nie umieszcza¢ tego rodzaju broni na ciatach
niebieskich lub w przestrzeni kosmicznej w jakikolwiek inny sposéb. Ksiezyc
i inne ciala niebieskie uzytkowane sg przez wszystkie Panstwa Strony Ukta-
du wylgcznie w celach pokojowych. Zakazuje si¢ zakltadania wojskowych baz,
instalacji oraz fortyfikacji na ciatach niebieskich, dokonywania na nich préb
z jakimikolwiek typami broni oraz przeprowadzania manewrdw wojskowych.
Korzystanie z personelu wojskowego w celu badan naukowych lub w jakichkol-
wiek innych celach pokojowych nie jest zabronione. Nie zabrania si¢ réwniez
korzystania z wszelkiego sprzetu lub urzadzen koniecznych dla pokojowych
badan Ksiezyca i innych cial niebieskich™.

Traktat dopuszcza prowadzenie badan naukowych w kosmosie i in-
nych planetach. Art. III cytowanego dokumentu moéwi, ze ,,Panstwa Strony
Ukladu prowadza dzialalno$§¢ w zakresie badan i uzytkowania przestrze-
ni kosmicznej, tacznie z, Ksiezycem i innymi cialami niebieskimi, zgod-
nie z prawem mie¢dzynarodowym, lacznie z Karta Narodéw Zjednoczonych
w interesie utrzymania migdzynarodowego pokoju i bezpieczenstwa oraz roz-
woju wspdlpracy i porozumienia miedzy narodami”.

¢ https://mobirank.pl/2020/07/18/kraje-z-najwieksza-liczba-satelitow-w-kosmosie [dostep: 5.03.2021].

7 Pelna nazw Traktatu o przestrzeni kosmicznej to: Uktad o zasadach dziatalnosci panstw w zakresie badan

i uzytkowania przestrzeni kosmicznej facznie z Ksigzycem i innymi ciatami niebieskimi(Dz.U. 1968 nr 14 poz.
82).
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Za poczatek pokojowego wykorzystania kosmosu mozemy przyja¢ date
wystrzelenia przez Zwigzek Radziecki w 1957 roku pierwszego sztuczne-
go satelity ziemi (Sputnik). Zdarzenie zapoczatkowalo wyscig w kosmosie.
Obok satelitow o naukowym przeznaczeniu (badajacych kosmos) pojawily
sie satelity wykorzystywane w réznych dzialach gospodarczych (rolnictwo,
komunikacja, bankowos¢), satelity o podwojnym zastosowaniu oraz satelity
o przeznaczeniu typowo wojskowym. Kazdy satelita niezaleznie od jego prze-
znaczenia moze mie¢ wykorzystanie militarne. Mozna powiedzie¢, ze wyscig
w kosmosie i militaryzacja kosmosu rozpoczeta sie z chwilg wyniesienia na
orbite pierwszego sztucznego satelity.

3. Ofensywne srodki walki w kosmosie

Nie ma obecnie dowoddéw na to, ze w kosmosie na state znajduje si¢ bron
w $cistym znaczeniu tego slowa. Nie istnieje tez powszechnie uznawana defini-
cja broni kosmicznej, co jest a co nie jest bronig kosmiczng. Mozna natomiast
przyjaé, ze za bron kosmiczng uznamy umieszczone w kosmosie urzadzenia
zdolne do fizycznego niszczenia obiektow przeciwnika znajdujacych si¢ w ko-
smosie, na Ziemi i w atmosferze. Takich urzadzen o ofensywnym przeznacze-
niu prawdopodobnie w kosmosie prawdopodobnie jeszcze nie ma ale to tylko
kwestia czasu kiedy one si¢ tam pojawig®.

Jak pisze Rafal Kope¢, ,ponowny wyscig zbrojen jaki pojawil sie od po-
czatku XXI uswiadamia nas, zZe zadna przestrzen nie bedzie pelnita roli ,,sank-
tuarium” (bezpiecznej przystani), jesli pojawiajg si¢ techniczne mozliwosci ra-
zenia celow zlokalizowanych w tej przestrzeni. Coraz wyrazniej zarysowuja
sie dazenia do budowy potegi kosmicznej (ang. space power), traktowanej nie
tylko jako technologiczna supremacja, ale przede wszystkim jako polityczna
wola, by wykorzysta¢ wszystkie elementy infrastruktury kosmicznej w ramach
narodowej polityki bezpieczenstwa. W efekcie kosmos - postrzegany jeszcze
niedawno wlasnie jako ,,sanktuarium” - traci obecnie ten status’.

Kosmos jest juz od wielu lat intensywnie wykorzystywany do celéw militar-
nych. Jest on ,,obszarem tranzytowym” dla strategicznych rakiet balistycznych,
ktére przemieszczaja si¢ na wysokosciach ok. 100 km nad ziemia. Wysoko$¢ ta
uznaje sie za dolng przestrzen kosmiczng. Wprawdzie nie ma ustalonego jed-
noznacznie rozdzialu miedzy przestrzenig powietrzng a przestrzenig kosmicz-

8 R.Kope¢, s.48.

°  Tamze.
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ng, ale mozemy sie tu powota¢ na przepisy przyjete przez Migdzynarodowa
Federacje Lotnicza zgodnie, zgodnie z ktérymi loty wykonywane na wysokosci
ponad 80 km nad poziomem morza mozna traktowac jako loty kosmiczne.

Wrystrzelona z ziemi rakieta (pocisk) balistyczny bedzie przemiesz-
czal si¢ w atmosferze ziemskiej oraz na pograniczu w przestrzeni kosmicz-
nej lecz nie mozna go zakwalifikowa¢ ani do statkéw powietrznych ani do
statkow kosmicznych, gdyz nie spelnia zadnych przepisanych dla tych ka-
tegorii kryteriow. Silnik lub silniki rakietowe pocisku balistycznego pra-
cujg przez krotki okres czasu (max. kilkanascie minut) wynoszac go na po-
granicze przestrzeni powietrznej i kosmicznej. Dalej porusza si¢ on dzigki
wykorzystaniu energii kinetycznej nadanej mu w fazie silnikowej i dzie-
ki grawitacji ziemskiej. Warunkiem lotu pocisku balistycznego jest nada-
nie mu takiej predkosci, ktéra umozliwi pokonanie przyciggania ziemskiego
i wyjscie w najwyzsze warstwy atmosfery, mniejszej jednak od pierwszej pred-
kosci kosmicznej, ktéra wynosi 7,91 km/s. Osiggniecie lub przekroczenie pierw-
szej predkosci kosmicznej spowodowaloby jego wejscie na orbite okotoziemska
i okrazanie planety zamiast sprowadzenia go silg grawitacji ku celowi. Rakie-
towy pocisk balistyczny porusza si¢ po parabolicznej krzywej balistycznej ze
szczytem w najwyzszej warstwie atmosfery ziemskiej. Jego lot skiada si¢ z fazy
startu, w ktorej silniki rakietowe wynosza go na zadang trajektori¢ i nadaja
mu predkos¢ niezbedng do pokonania zalozonej trasy po krzywej balistycznej;
fazy srodkowej w ktorej pocisk porusza si¢ dzieki predkosci nadanej mu w fazie
startu i fazie konicowej w ktorej przyciaganie ziemskie kieruje pocisk ku ziemi
w kierunku ziemi i zaprogramowanego celu.

4. Bron hipersoniczna

Oprocz rakiet balistycznych na uzbrojeniu najwigkszych poteg militarnych
pojawiaja si¢ pociski (bron) hipersoniczne, przemieszczajace si¢ z predkoscia
powyzej5 Macha (Ma)'". Jednak taka predko$¢ juz nie satysfakcjonuje wojsko-
wych. Zaréwno amerykanskie sity zbrojne, jak i Rosja oraz Chiny podjeta pra-
ce nad obiektami hipersonicznymi, ktére maja si¢ poruszac sie z predkoscia ok.
20 Ma.

1 Liczba Macha (Ma) oznacza stosunek predkosci obiektu do predkosci dzwigku. Pr¢dkos¢ odpowiadajaca M = 1
zalezna jest od temperatury (np. w temperaturze 15 °C jej warto$¢ w powietrzu wynosi 1225 km/h), gdyz pred-
kos$¢ dzwigku ros$nie wraz ze wzrostem temperatury — proporcjonalnie do pierwiastka z wartosci temperatury
bezwzglednej. Na wysokosci 11 km nad poziomem morza liczbie Ma = 1, ze wzgledu na niska temperature
powietrza, odpowiada predkos¢ 1062 km/h.
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Proby skonstruowania broni hipersonicznej, okreslanej akronimem
HGV (ang. Hypersonic Glide Vehicle) trwaja w USA juz od ponad dekady, ale
do normalnie funkcjonujacej broni jest jeszcze daleka droga. Jak oceniajg na-
ukowcy pracujacy nad hipersonicznym szybowcem HTV-2,,Falcon” i hiperso-
nicznym samolotem - pociskiem pierwsze proby skonczyly sie potowicznym
sukcesem. W czasie pierwszego lotu probnego HTV-2 wyniesiony zostal na
okreslony pulap przez trzycztonowg rakiete Minotaur IV, poprawnie odlaczyt
sie od rakiety nosnej i rozpedzil do predkosci 20 Ma. Jego lot zamiast po plano-
wanych 30 minutach, zakonczyt sie juz po dziewieciu. Okazalo sie, ze autopilot
sterujacy lotem spowodowal przedwczesny upadek pojazdu do oceanu, gdy ten
zaczal w niekontrolowany sposob wirowaé wokol wlasnej osi.

Drugi lot HTV-2 wedlug agencji DARPA (ang. Defense Advanced Re-
search Projects Agency) odbyl si¢ 11.08.2011 roku. Rakieta Minotaur IV
startujac z bazy Vandenberg w Kalifornii wyniosta go w przestrzen ko-
smiczng, gdzie odlaczyt sie od nosiciela. Po krétkim locie w kosmosie,
HTV-2 wlecial w atmosfere i rozpoczal najwazniejsza czgs¢ eksperymentu,
z predkoscig okolo 21tysiecy km/h lecial nad Pacyfikiem w kierunku ato-
lu Kwajalein rozgrzewajac si¢ do temperatury okolo dwéch 2000° C''. Cho¢
pojazd nie dolecial do atolu Kwajalein to eksperyment uznany zostal za uda-
ny. Gléwnym celem byto: zebranie jak najwigkszej ilosci danych dotyczacych
warunkow panujacych podczas lotu z predkoscig ponad 20 Ma; sprawdzenie
jak pojazd zachowa si¢ podczas dtugotrwatego lotu rozgrzany do temperatury
2 000°C oraz, czy przy tej predkosci i osiggnietej temperaturze mozna bedzie
nim manewrowac.

HTV-2jest elementem triady projektéw, ktéry ma da¢ USA w XXI wieku
bron zdolng zniszczy¢ dowolny cel na ziemi w ciggu jednej godziny bez uzy-
cia broni jadrowej. Pierwsza propozycja bylo zastagpienie gtowic atomowych na
miedzykontynentalnych pociskach balistycznych glowicami konwencjonalny-
mi. Hipersoniczny szybowiec-pocisk, ktdry bedzie wynoszony tuz za atmosfere
przez rakiete, a potem podazy do celu z wielkg predkoscia na granicy kosmosu,
a po dotarciu nad cel zanurkuje w jego kierunku i zakonczy lot w wielkiej eks-
plozji (wywolanej samg energig kinetyczna, a nie fadunkiem wybuchowym).
Amerykanie posiadajac taka bron, zyskaliby gigantyczna przewage nad innymi
krajami. Falcon nie tylko dotrze do celu w bardzo krétkim czasie, lecz dodat-
kowo nie da sie go zniszczy¢, poniewaz nie istnieje samolot, ani rakieta, ktora
moglaby go doscigna¢. Jedynie dziala laserowe moglyby cos zdziala¢.

' B. Galoch, T. Compa, Brorn przysziosci. Militarne zastosowanie wspotczesnych technologii, Deblin 2014, s. 151 n.
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Oprocz pociskéw hipersonicznych prowadzone s3 badania nad samo-
lotami latajacymi z predkosciami hipersonicznymi (powyzej 5 Ma). Nalezy
zaznaczy¢, ze badania te skoncentrowane byly nad samolotami bezzatogo-
wymi, czyli tzw. dronami. Takie proby prowadzone byly przez NASA, USAF
i koncern Boeinga. W maju 2013 r., odbyla sie czwarta proba eksperymen-
talnego bezzalogowego samolotu hiperdzwickowego Boeing X-51A Wave-
Rider, ktora okazala si¢ olbrzymim sukcesem. Pocisk manewrujacy zostal
wyniesiony pod skrzydtem bombowca B-52H na wysoko$¢ 15 000 m nad
poligonem morskim US Navy w Point Mugu. Pocisk napedzany silnikiem
strumieniowym Pratt & Whitney SJY61 z naddzwigkowa komora spalania
(Scramjet) osiagnal predkos¢ 51 Ma, z ktora lecial bez przerwy przez trzy
i pét minuty. Byl to najdtuzszy w historii lot hiperdzwiekowy, chociaz nie naj-
szybszy (rekord nalezy do X-43A, ktéry osiaggnal 9,8 Ma). Udana proba X-51
to jeden z pierwszych krokéw w kierunku nowego typu samolotéw latajacych
na pograniczu przestrzeni powietrznej i przestrzeni kosmicznej. Dolna prze-
strzen kosmiczna znajduje si¢ zaledwie 100 km od powierzchni Ziemi, a w niej
juz nie ma problemoéw z oporem powietrza i z nagrzewaniem si¢ powierzchni
samolotu. Szybujace pociski hipersoniczne i samoloty (drony) hipersoniczne
majq tg zalete, ze mozna nimi sterowac i kierowac na biezaco, na wybrane cele.
Mozliwo$¢ zniszczenia dowolnego celu na Ziemi w maksymalnie 60 minut da
USA zdolnos$¢ do blyskawicznego reagowania na wszelkie zagrozenia, nieza-
leznie od rozmieszczenia wlasnych wojsk, baz i konieczno$ci proszenia panstw
trzecich o zgode¢ na przelot samolotéw bojowych. Dzieki precyzyjnemu syste-
mowi nawigacji opartej na GPS i mozliwosciom manewrowania, ktérych nie
maja rakiety balistyczne, pociski hipersoniczne bedzie mozna prowadzi¢ tak,
aby w razie potrzeby unikna¢ przelatywania nad panstwami trzecimi podczas
zblizania si¢ do celu.

Dlaczego bron hipersoniczna staje si¢ tak cenna? Jej gléwnym atutem
jest szybkos$¢. Hipersoniczne pociski przemieszczajace sie z predkoscia kil-
kakrotnie przekraczajaca predkos¢ dzwicku moga ,,przebic¢ sie” przez kazda
obrone przeciwrakietowq. Dzieki predkosci bron ta posiada ogromng ener-
gie kinetyczna (mozliwo$¢ uderzen kinetycznych), moze tez by¢ wykorzy-
stywana do transportu gtowic jadrowych oraz konwencjonalnych. W tej sy-
tuacji wigkszos¢ istniejacych arsenatéw nuklearnych $wiatowych mocarstw
moze okaza¢ sie bezuzyteczna, gdyz juz w pierwszej fazie wojny silosy rakie-
towe zostalyby zniszczone przez glidery. Wytropienie takiego pocisku przez
radary jest praktycznie niemozliwe, leci on bowiem na znacznie mniej-
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szej wysokosci niz tradycyjne pociski balistyczne, a nastepnie trafia w cel
z dokltadnoscig do kilku metrow'.

Prawdopodobnie Stany Zjednoczone nie posiadaja jeszcze na swoim wy-
posazeniu pociskéw hipersonicznych, ale to tyko kwestia czasu by wejs¢ w ich
posiadanie, tym bardziej, ze strona przeciwna (Rosja i Chiny) juz je posiadaja.
Jak oceniaja naukowcy pracujacy nad X-51 i HTV-2 w ciagu kilku lat bron hi-
personiczna moze stac sie rzeczywisto$cia i znalez¢ si¢ w arsenatach Sit Zbroj-
nych USA.

Rosja podjeta prace nad bronig hipersoniczng w tym samym czasie, co Stany
Zjednoczone, ale je przescigneta i wprowadzita na uzbrojenie dwa typy tej broni,
atrzecijest fazie opracowania. Pierwszy z nich to pocisk Awangard przenoszony
przez miedzykontynentalng rakiete SS-19. W czasie testu, ktory odbyl sie w roku
2018 rakieta -nosiciel z hiperdzwigkowym pociskiem Awangard odpalona zo-
stata zbazy Dombarowski pod Orienienburgiem wynoszac pocisk w stratosfere.
OdIaczony od nosiciela pocisk Awangard trafi w cel na poligonie Kura na Kam-
czatce. Pocisk osiggnal predko$¢ 27 Ma, nagrzewajac si¢ do temperatury 1600 —
2000 st. Celsjusza. Pocisk zostal wyniesiony na wysokos$¢ ponad 40 tys. metréw,
a stamtad lecac po do$¢ plaskiej trajektorii schodzil w kierunku celu pod bar-
dziej stromym katem i uderzyl w cel. Awangard moze przenosi¢ glowice kon-
wencjonalng oraz termojadrowg o mocy do 2 MT. W grudniu 2019 r. pociski
Awangard umieszczone na rakietach UR-100UTTCh weszty do dyzuru bojo-
wego". Zbudowanie pocisku przemieszczajacego sie a tak nieprawdopodobna
predkoscig bylo mozliwe dzieli zastosowaniu specjalnego systemu chtodzenia
elektroniki oraz zastosowanie specjalnych oston chronigcych przed nagrzewa-
niem kadluba wykonanych ze spiekéw ceramicznych.

Awangard nie jest jedynym hipersonicznym pociskiem. Rosja posiada ich
jeszcze dwa. Sg one odpalane z: wyrzutni okretowych - pocisk 3M22,,Cyrkon”,
ktéry moze osiggacé predkos¢ nawet do 8Ma oraz pocisk Ch47M2 ,,Kindzal”,
ktéry moze by¢ przenoszony przez samolot MiG - 31K lub Tu-22M3. Cyrkon
po zakonczeniu testow ma w latach 2020-2021 znalez¢ si¢ na wyposazeniu ro-
syjskiej marynarki wojennej, na okretach podwodnych i nawodnych'. Kindzat
moze rozwija¢ predkos¢ ok. 10-12 Ma. Prezydent FR W. Putin méwil, ze nie
ma on zagranicznych odpowiednikéw i zapewni bezpieczenstwo Rosji przez
nastepne dziesieciolecia. A zachodni eksperci dodaja, ze jest on praktycznie nie
do opanowania przez systemy antyrakietowe.

2 https://mlodytechnik.pl/technika/29117-bron-hipersoniczna-najszybszy-wyscig-zbrojen-w-historii
13 Za: M. Fiszer, Potezna bron hipersoniczna. Rosja i Chiny juz jg majg, ,,Polityka”, 2020 nr 44.
" https://defence24.pl/rosja-testuje-hipersonicznego-cyrkona
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Chiny modernizujac swoje sity zbrojne stawiaja na nowoczesne technolo-
gie. Priorytet stanowig technologie kosmiczne, trudno wykrywalne samoloty,
rozbudowa floty oceanicznej (lotniskowe, okrety podwodne) oraz dziatania
w cybersferze.

W 2019 r. wprowadzono na uzbrojenie kompleks pocisku DEF-
17 z modulem szybujacym DFZF o predkosci od 5 do 10 Ma. Po-
cisk o bardzo duzych zdolnosciach manewrowych ma zasieg ok. 2,5
tys. kilometréw i moze przenosi¢ glowice konwencjonalne i jadrowe,
a dzigki bezwladno$ciowemu systemowi naprowadzania opartemu chinskim
systemie nawigacji satelitarnej Beidou moze trafia¢ w cel z bardzo wysoka do-
ktadnoscig.

Jak wida¢ w dziedzinie pociskéw hipersonicznych Chiny i Rosja przesci-
gnely Stany Zjednoczone, ktére na pewno beda si¢ staraly je doscigna¢. Do
tej pory USA podchodzily z rezerwa do militaryzacji kosmosu i budowy broni
hipersonicznej zdajac sobie sprawe, ze moze to zapoczatkowa¢ nowy wyscig
zbrojen. USA to panstwo zainteresowane utrzymaniem status quo w kosmosie,
majace najwiecej do stracenia w przypadku przeksztalcenia go w pole bitwy.

Kosmiczny wyscig zbrojen prawdopodobnie dopiero teraz nabieral bedzie
dynamiki. Do przyjecia takiej tezy sklaniajg co najmniej dwa czynniki. Pierw-
szym jest przyjecie zalozen determinizmu technologicznego', ktéry zaklada,
ze jedli jaka$ bron jest mozliwa do skonstruowania, powstanie ona predzej czy
pdzniej, zwlaszcza w warunkach braku réwnowagi strategicznej. Z takim bra-
kiem réwnowagi mamy do czynienia wowczas, gdy w wyscigu bierze udzial
wielu aktoréw, co odrdznia te sytuacje od zimnowojennego wyscigu zbrojen.
Wtedy dwa supermocarstwa powstrzymywaly si¢ przed rozwojem pewnych
rodzajéw broni (np. broni antybalistycznej) w obawie przed naruszeniem
réwnowagi strategicznej. Dotyczylo to réwniez broni antysatelitarnej i cho-
ciaz pierwsze starania w kierunku jej zbudowania podjeto juz w latach 50., to
w warunkach dwu-biegunowego strategicznego porzadku kosmos pozostawal
srodowiskiem zdecydowanie bezpiecznym'®. W przypadku wigkszej liczby ak-
torow stabilno$¢ sytuacji zostaje zaburzona, a obawa przed wyprzedzeniem
w rozwoju danego rodzaju broni przez przeciwnikéw jest silniejsza niz lek
przed zachwianiem réwnowagi.

5 Za:R. Kope¢, s. 63.

16 Tamze.
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5. Zwalczenie obiektow (broni) w kosmosie

Pociski balistyczne wyposazone w glowice jadrowe stanowig najwieksze za-
grozenie dla $wiata i muszg by¢ niszczone najlepiej wtedy, gdy znajduja jeszcze
daleko od celu i w najwyzszym punkcie trajektorii lotu. Do tego wykorzystywa-
ne s3 technologie satelitarne — bron satelitarna. Technologie antysatelitarne to
obiekty lub procesy posiadajace mozliwosci niszczenia pociskow balistycznych
i satelitow. Zaliczaja sie do nich antyrakiety, bedace juz na uzbrojeniu wielu
panstw. Sa one zdolne niszczy¢ pociski balistyczne a takze satelity na niskich
orbitach (LEO) przemieszczajace sie na wysokosci ok. 180 do 1000 km. Chiny,
Rosja, Indie i Stany Zjednoczone dysponuja juz rakietami mogacymi niszczy¢
satelity nie tylko niskich orbitach ale réwniez na orbitach eliptycznych (HEO
- ang. Highly Elliptical Orbits), ktére uznawano za bezpieczne. Sa one tylko
pozornie bezpieczne, poniewaz poruszaja si¢ po elipsie. I o ile w apogeum (naj-
dalej wysunietym punktem orbity w odlegtosci powyzej 35000 km) znajduja
sie jeszcze poza zasiggiem systemoéw niszczacych, tow perygeum (najblizej
potozonym punkcie orbity - lezacym w odleglosci 500-1000 km) wchodzg juz
w strefe razenia rakiet odpalanych z wyrzutni naziemnych".

Zasadniczy podzial broni antysatelitarnej opiera si¢ na kryterium obszaru
stacjonowania i sposobu osiggniecia rejonu ataku. W zwigzku z tym mozemy
moéwic o pociskach wystrzeliwanych z ziemi i niszczacych obiekty w kosmosie.
Biorac pod uwage sposob oddzialtywania mozna wyroéznic kilka kategorie bro-
ni.

1). Bron kinetyczna (ang. hit -to -kill) to bron wykorzystujaca energie
kinetyczna, czyli energie obiektu w ruchu. Dzialanie tej broni polega
na doprowadzeniu do kolizji dwdch obiektéw przy duzej predkosci.
W wyniku zderzenia dochodzi do zniszczenia obiektow. Bron kine-
tyczna to najbardziej dynamicznie rozwijana kategoria broni anty-
satelitarnej. Bron taka moze by¢ umieszczona takze na orbicie. Daje
to mozliwos¢ szybkiego ataku bez koniecznosci oczekiwania, az cel
znajdzie si¢ w zasiegu razenia systeméw naziemnych. Bron kinetycz-
ng mozna podzieli¢ na kierowana, czyli wymagajaca systemu napro-
wadzania, oraz niekierowang. W przypadku broni niekierowanej
mowimy o koncepcji zakladajacej rozrzucenie elementéw razacych
na drodze satelity lub pocisku balistycznego.

7" https://www.space24.pl/us-space-command-rosja-wyprobowala-pocisk-antysatelitarny [dostep: 11.03.2021].
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2) Broti wykorzystujqgca glowice wybuchowe: konwencjonalne oraz nu-

klearne. Wybuch tadunku nuklearnego spowodowalby zniszczenie
wielu obiektéw znajdujacych sie¢ w kosmosie, w tym wlasnych sateli-
tow ze wzgledu na duzy zasieg wybuchu kosmicznego. Impuls elek-
tromagnetyczny powstaly w wyniku eksplozji nuklearnej zniszczyl-
by elektronike w innych satelitach czyniac je nieprzydatnymi. Trud-
no wyobrazi¢ sobie przeprowadzenie takiego ataku przez panstwo,
ktoére posiada wlasne satelity lub inne interesy w kosmosie.

3) Bron wigzkowa to bron wykorzystujaca zrédla kierowanej energii'®.

Do tej kategorii zaliczamy m.in. bron laserowa oraz mikrofalowa.
Zaleta broni wigzkowej jest mozliwo$¢ niszczenia satelitow bez two-
rzenia ogromnej liczby kosmicznych szczatkow. W przypadku broni
laserowej jej uzycie moze prowadzi¢ do czasowego i odwracalnego
zakldcenia ukladu optycznego satelity albo do nieodwracalnego
zniszczenia satelity. Niszczacy promien lasera, czyli tzw. trwate osle-
pienie, moze by¢ skierowany na uktad optyczny (jesli satelita takowy
posiada), zasadnicza strukture satelity lub jego elementy (szczegol-
nie podatne na zniszczenie sg panele stoneczne). Lasery naleza do
dwdch kategorii: laseréw pracy ciaglej, emitujacych promieniowanie
o stalym natezeniu, oraz laseréw impulsowych, emitujacych im-
pulsy $wiatla zdolne do dostarczania bardzo wysokiej energii, ale
przez krotki czas. Bron laserowa moze by¢ umieszczona na Ziemi
lub w kosmosie (pozwala to unikngé¢ zakidcen promienia w atmos-
ferze), co wymaga jednak przezwyciezenia technicznych ograniczen
zwigzanych z konieczno$cig uzyskania duzych mocy przy uzyciu
stosunkowo lekkich urzadzen. Porazenie strukturalne satelity na or-
bicie geostacjonarnej laserem umieszczonym na Ziemi lub na niskiej
orbicie nie jest mozliwe ze wzgledu na zbyt duza odlegtos¢. Z kolei
bron mikrofalowa moze by¢ zlokalizowana w kosmosie lub na Zie-
mi, jednak w tym drugim przypadku uzytecznos$¢ ogranicza odle-
glod¢ oraz zaklécenia w atmosferze. Tego typu bron oddzialuje na
elektronike czasowo, powodujac zakldcenia uszkodzenia trwale, co
jednak wymaga zastosowania wielokrotnie wigkszej mocy sygnatu.
W poréwnaniu do lasera skupienie wigzki mikrofalowej jest znacz-
nie mniejsze, gdyz dtugos¢ fali jest tysiace razy wigksza niz dla $wia-
tla optycznego.

8 M. Wnuk, J. Matuszewski, Z. Chudy, Nowe technologie i urzqdzenia razenia elektromagnetycznego w dziedz-
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4) Broti satelitarna niedestrukcyjna — to bron ktdéra pozwala na czasowe
unieszkodliwianie satelitow (np. zakldcanie lub oslepianie) lub trwa-
le niszczgca satelity lub tez umozliwia przejmowanie kontroli nad
satelita. Granica miedzy tymi kategoriami moze w pewnych przy-
padkach by¢ nieoczywista, gdyz okreslone techniki zakl6cania czy
oflepiania mogg spowodowac fizyczne zniszczenia.

6. Obrona przeciwrakietowa

Rozwdj technologii rakietowych i zdolnosci do przenoszenia broni ja-
drowej przez migdzykontynentalne pociski rakietowe spowodowal obawy
panstw o swoje bezpieczenstwo. Dlatego tez wiekszos¢ panstw podjeta kro-
ki w kierunku zbudowania skutecznych systemdéw obrony przeciwrakieto-
wej. Skuteczny systemem antyrakietowy powinien by¢ zbudowany na kilku
warstwach chronigcych panstwo przed atakiem z wykorzystaniem réznych
rodzajéow rakiet. Amerykanie opracowali wielowarstwowy system obrony
antybalistycznej — BDM (ang. Ballistic Missile Defense), ktory jest ciggle roz-
budowywany. Wedtug zamierzen i planéw Stanéw Zjednoczonych BMD ma
obja¢ ochrong antybalistyczng Ameryke Pdinocng, terytorium europejskich
czltonkéw NATO, Izrael, Koree Poludniowg oraz Japonig. System ten bedzie
wykorzystywac bazujace na ladzie i w morzu, aktualne i przyszte srodki zwal-
czania pociskéw balistycznych zdolnych do przenoszenia broni masowej za-
glady.

Obrong przed rakietami balistycznymi wystrzeliwanymi z terytorium
wrogich panstw (Rosja, Iran, Korea PIn) ma by¢ miedzy innymi amerykan-
ska tarcza antyrakietowa, znana jako GMD (ang. Ground-Based Midcourse
Defense). Tarcza antyrakietowa to system przechwytywania rakiet balistycz-
nych. Jest on tak skonstruowany, by zniszczy¢ wroga rakiete, niezaleznie od
tego, skad zostanie wystrzelona, w jakiej bedzie fazie lotu i jaki bedzie mie¢
zasieg. Elementem amerykanskiej tarczy antyrakietowej bedzie baza 10 rakiet
umieszczonych w silosach, rozmieszczonych w Polsce, w miejscowosci Redzi-
kowo. Rakieta przechwytujaca odpalana z siloséw podziemnych ma wage 12
ton i zniszczy wrogi pocisk uderzeniem kinetycznym.

Skuteczna obrona antyrakietowa powinna mie¢ budowe wielowarstwowsg.
Istota obrony wielowarstwowej opera si¢ na rozmieszczeniu réznych syste-
moéw rakietowych (o réznym zasiegu), z ktdrych kazdy przeznaczony jest do
niszczenia pociskow balistycznych w innej fazie lotu. Zaletg tej koncepciji jest
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zwigkszenie szans na zniszczenie pocisku balistycznego gdyz kazda warstwa
bedzie chroniona przez inne rodzaje rakiet. Obrona w kazdej warstwie jest
w stanie atakowa¢ pocisk zupelnie niezaleznie, co zwigksza prawdopodobien-
stwo jego zniszczenia.

Pierwsza linia obrony polega¢ miala na zwalczaniu rakiet w fazie lotu na-
pedowego z uzyciem pociskéw kinetycznych rozmieszczonych na ladzie, mo-
rzu lub kosmosie oraz dzial laserowych na pokladach statkéw powietrznych.
Pomimo, ze w fazie lotu napedowego pociski balistyczne s najtatwiejsze do
wykrycia (znaczne ilosci ciepta wydzielanego przez silnikirakietowe), z powo-
dow technicznych i finansowych plany wdrozenia tego segmentu ostatecznie
zarzucono. Pozostale dwa segmenty obrony, czyli niszczenie pociskéw w fazie
srodkowej lotu oraz po wkroczeniu pocisku w atmosfere obecnie tworzy trzon
systemu BMDS (ang. Ballistic Missile Defense System).

Architektura tego systemu obejmuje kilkanascie programow.

1)System dowodzenia i kontroli, lgcznosci oraz kierowania polem walki
- jest elementem integrujacym efektory oraz radary poszczegdlnych
warstw jest (C2BMC, Command and Control, Battle Management
and Communication). Umozliwia on decydentom Stanéw Zjedno-
czonych podglad wszystkich czujnikéw oraz zarzadzanie srodkami
razenia w czasie rzeczywistym. Tworzy on ,wspoélny, pojedynczy,
zintegrowany obraz obrony antybalistycznej”, docelowo aczac dane
ze wszystkich sensoréw do niego podlaczonych. Ma pozwoli¢ na
prowadzenie dziatan obrony przeciwko rakietom wszystkich zasie-
géw, w kazdej fazie ich lotu.

2) Obrona naziemna w srodkowej warstwie (ang. Ground Midcourse
Defense) - tu najwazniejszym podsystemem BMDS z punktu widze-
nia bezpieczenstwa narodowego USA jest GMD (ang. Ground-Based
Midcourse Defense). GMD sklada si¢ z dwoch elementdw, rakiet oraz
systemu wsparcia naziemnego i kontroli ognia. Ukierunkowany jest
na zwalczanie rakiet $redniego zasiegu (3000-5500 km oraz rakiet
miedzykontynentalnych (powyzej 5500 km, w ich srodkowej fazie
lotu (poza atmosfera).

3) Morski element amerykanskiej tarczy antyrakietowej - system ABSD
(ang. Aegis Ballistic Missile Defense) bazujacy na systemie walki (ang.
Aegis Combat System, ACS). Jako integralna cze§¢ ACS dzieli z nia
zaré6wno sensory (radary AN/SPY-1 w kilku odmianach), wyrzut-
nie pionowego startu Mk 41, facza komunikacji i dowodzenia, jak
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i niektore efektoryW architekturze BMDS Aegis Combat System
pelni podwojng funkcje obrony regionalnej oraz narodowej (strate-
gicznej). Obrona regionalna polega na zwalczaniu rakiet balistycz-
nych w dwdch fazach ich lotu. Rakiety balistyczne krotkiego zasiegu
(zasieg ponizej 500 km), $redniego (500-3000 km) oraz posredniego
(3000-5500 km) zasiggu zestrzeliwane sa w srodkowej fazie lotu. Jako
efektory uzywane sg rakiety przechwytujace z rodziny SM-3 uzbro-
jone w kinetyczne glowice, pozwalajace trafia¢ cele poza granicg at-
mosfery. Rozlokowanie okretéw wojennych wyposazonych w system
AEGIS w rejonie Morza Srédziemnego bylo czescig pierwszej fazy
projektu European Phased Adaptive Approach (EPAA), ktéry stano-
wi wklad Stanéw Zjednoczonych w system obrony przeciwrakieto-
wej NATO. System stanowi réwniez fundament baz Aegis Ashore
potozonych w Polsce oraz Rumunii.

4) Lgdowy wariant systemu AEGIS (ang. Aegis Ashore, AA) - zostal za-
projektowany w celu ,,ochrony wojsk USA i sojusznikéw w Europie
przed atakiem balistycznym z Bliskiego Wschodu” jako cze$¢ szer-
szego planu EPAA. Pomyst adaptacji systemu morskiego do obrony
Starego Kontynentu zaproponowalta administracja prezydenta Ba-
racka Obamy, tuz po anulowaniu planéw budowy baz GMD w Eu-
ropie. Uznano, Ze rozmieszczanie zmodyfikowanych rakiet GBI jest
zbyt kosztowne, nieefektywne i niepotrzebnie zaognia stosunki z Fe-
deracja Rosyjska. System AA jest wierna kopig morskiego pierwo-
wzoru, co zmniejszylo koszty jego budowy i rozwoju.

5) Zmodernizowane Radary Wczesnego Wykrywania (ang. Upgraded
Early Warning Radars) - stanowig podstawe wczesnego ostrzegania
i dostarczajg informacji w czasie rzeczywistym o startach i miejscach
potencjalnych uderzen rakiet balistycznych.

6) Kosmiczny system STSS (ang. Space Tracking and Surveillance System)
- to pilotazowy projekt MDA, skladajacy sie z satelitéw — demonstra-
toréw technologii kosmicznej warstwy systemu BMDS. Podstawo-
wym celem STSS jest dostarczanie dokladnych informacji na temat
pozycji gltowic balistycznych i przekazywanie ich do BMDS, rakiet
GMD oraz okretow AEGIS. W sklad STSS wchodza swa satelity,
umieszczone na orbicie 1350 km od Ziemi wyposazone w czujniki
pasma widzialnego i podczerwieni. Czujniki podczerwieni prowa-
dzg staly dozér i skanowanie powierzchni Ziemi w poszukiwaniu
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startujacych rakiet balistycznych. W przypadku wykrycia, dane
o potencjalnych celach przekazywane sg do czujnika pasma widzial-
nego, ktory sledzi je az do ich powrotu w atmosfere. Satelity sa takze
zdolne do komunikacji miedzy soba.

7) Mobilny system THAAD (ang. Terminal High Altitude Area Defense)
- jest drugim po AEGIS BMD systemem obrony terminalnej. Zwal-
cza on rakiety balistyczne w koncowej fazie ich lotu, zaréwno poza
atmosfera, jak i po wkroczeniu glowicy w atmosfere. Cele niszczone
sg kinetycznie (hit-to-kill) na duzych wysokosciach, co minimalizu-
je zagrozenie zwigzane z glowicami zawierajacymi bron masowego
razenia. Typowa bateria skiada si¢ z szesciu wyrzutni z o§mioma po-
ciskami kazda, radaru AN/TPY-2, stacji kontroli ognia oraz elemen-
tow pomocniczych i rakiet zapasowych.

8) Radar AN/TPY-2 jest najwickszym na $wiecie zdolnym do przerzu-
tu radarem pracujacym w pasmie X. W stuzbie US Army znajdu-
je sie 10 radaréw AN/TPY-2. Cztery z nich pracuja w trybie Ter-
minal Based Mode (TBM) jako elementy baterii THAAD, pelnigc
funkcje wykrywania, §ledzenia i rozrdézniania celéw oraz kiero-
wania ogniem rakiet przechwytujacych. Pigta stacja radioloka-
cyjna, réwniez w trybie TBM, ulokowana jest na terytorium USA
i wspomaga prace baterii THAAD odpowiedzialnej za obrone naro-
dowg. Pozostale pie¢ pelni funkcje czujnika rozlokowanego blisko
potencjalnego zagrozenia i dostarczajgcego danych na temat rakiet
balistycznych we wczesnej fazie ich lotu. Znajduja si¢ one m.in. na
terenie sojusznikéw USA - w Turcji, Izraelu oraz Japonii.

9) PATRIOT - to trzeci system TMD wchodzacy w sktad BMDS bazujacy
na bateriach PATRIOT (ang. Phased Array Tracking to Intercept On
Target). PATRIOT jest punktowym systemem obrony przeciwlotni-
czej i przeciwrakietowej, zwalczajacym rakiety balistyczne krétkie-
go zasiegu w koncowej fazie ich lotu. W armiach 13 krajow $wia-
ta stluzbe pelnig 43 bataliony tego systemu dysponujace ponad220
zespolami ogniowymi oraz ponad 1100 wyrzutniami. Stuzace w si-
tach ladowych Stanéw Zjednoczonych 15 batalionéw (ok. 60 zespo-
Iéw ogniowych) PATRIOT petni przede wszystkich funkcje obrony
baz wojskowych rozlokowanych poza Stanami Zjednoczonymi oraz
ograniczonej obrony terytorium sojusznikéw. Efektorami systemu
posiadajacymi zdolnos$ci przeciwrakietowe sa PAC-3, PAC-3 MSE
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oraz PAC-2 GEM-T (glowica fragmentujaca z tadunkiem wybucho-
wym)".

7. PATRIOT dla Polski

Polska podpisala umowe ze Stanami Zjednoczonymi na zakup dwdch
baterii PATRIOT (facznie 16 wyrzutni) z najnowszymi pociskami PAC-
-3MSE (208 pociskow). Pocisk PAC-3 MSE zostal zaprojektowany do
zwalczania takich obiektéw, jak rakiety balistyczne. Jest on jednoczesnie
zdolny do razenia innych celéw powietrznych, w tym rakiet manewruja-
cych i samolotéw. Zbudowano go na bazie rakiety PAC-3, jednak zasto-
sowano na nim wiekszy, dwuimpulsowy silnik rakietowy na paliwo sta-
te (zwiekszajac zasieg), powigkszono powierzchnie sterowe i zmodernizo-
wano system wsparcia. Rakieta PAC-3 MSE, dzialajagca na zasadzie ,wy-
strzel i zapomnij”, samodzielnie moze wykry¢ nadlatujacy obiekt, sledzi¢ go
i nastepnie zniszczy¢ poprzez bezposrednie trafienie.

System PATRIOT, bedacy czeécia programu ,Wista”, bedzie jednym
z gltéwnych elementéw tworzacych system Obrony Powietrznej Kraju.
Podstawowym zadaniem systemu ,Wisla® bedzie zwalczanie taktycz-
nych rakiet balistycznych krétkiego zasiggu (w tym manewrujacych), ra-
kiet samosterujacych oraz pilotowanych s$rodkéw napadu powietrznego
w calym zakresie predkosci i wysokosci lotu, wykorzystywanych przez lotnic-
two taktyczne, jak rowniez zwalczanie bezpilotowych statkéw powietrznych
»Polski PATRIOT” bedzie si¢ zasadniczo réznil od amerykanskiej klasycznej
baterii. Polska bateria jest wigksza od amerykanskiej i mozna jg traktowac jako
odpowiednik dwdch baterii amerykanskich. Polska bateria dysponuje o$mio-
ma wyrzutniami z 96. pociskami na nich, amerykanska bateria sklada sie
z sze$ciu wyrzutni z 48 pociskow na nich. W sklad baterii wchodzi¢ beda dwa
radary AN/MPQ-65 wraz ze stanowiskami ECS (ang. Engagement Control
Station), ktory jest ,modzgiem systemu”. Do ECS splywaja informacje z ra-
daru, gdzie sa obrabiane i tam podejmowana jest decyzja o tym czy i jak ra-
zi¢ cele. W przypadku podjecia takiej decyzji zostaje wystana informacja do
wyrzutni o odpaleniu pocisku. Architektura systemu umozliwia jego prace
w $rodowisku sieciocentrycznym. Zapewnia to system IBCS(ang. Inte-

¥ Zob.: Ciastori R., Robert Czulda R., Gruszczytiski J., Kowalski M., Smura T., Obrona przeciwrakietowa na §wiecie
- wnioski dla Polski, Warszawa 2016.
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grated Battle Command System), ktory spina nie tylko wszystkie elemen-
ty w baterii ale réwniez sojusznicze sensory i efektory. IBCS umozliwia
tez wspoOlprace z systemami sojuszniczymi, obsluge wyrzutni z tanszymi
pociskami SkyCeptor, ktére Polska ma zamiar zakupi¢ oraz wspdiprace
z projektowanym systemem ,,Narew”?’. Nalezy doda¢, ze najdrozszym elemen-
tem systemu PATRIOT sg pociski PAC-3MSE. Cena jednego pocisku wynosi
ok. 5-7 mIn USD, natomiast cena pocisku SkyCeptor wynosi ok. 1 mln USD.

8. Wojska (sily) kosmiczne

Wielkie mocarstwa nie s3 bierne, jedli chodzi o rozwoj technologii ko-
smicznych i dominacji w kosmosie. Stany Zjednoczone, Rosja, Chiny, czy tez
Francja tworzg lub przeksztalcaja swoje sily powietrzne w wojska kosmiczne
lub sily powietrzne i kosmiczne. Ich celem jest ochrona i obrona wlasnych sa-
telitow, a razie konfliktow niszczenie lub zakl6canie pracy satelitow przeciwni-
ka. Niewykluczone jest, ze w przysztosci niszczenie satelitow strony przeciwne;j
i rakiet balistycznych odbywac¢ si¢ bedzie przy uzyciu broni kinetycznej lub
laserowej umieszczonej w kosmosie.

W 2019 r. prezydent Stanéw Zjednoczonych Donald Trump podjal de-
cyzje o utworzeniu amerykanskich sit kosmicznych - USSF (ang. Uni-
ted States Space Force), ktorych celem jest prowadzenie dzialan wojennych
w kosmosie. Gléwnym zadaniem US SPjest ochrona amerykanskich sate-
litbw wykorzystywanych do komunikacji, nawigacji i wywiadu. Decyzja
o utworzeniu sil kosmicznych zostala podjeta w sytuacji, gdy amerykanscy
dowddcy zauwazyli, ze Chiny i Rosja czynig ogromne postepy w budowaniu
»ostatecznej granicy wojskowe;j”.

Nalezy zaznaczy¢, ze juz w roku 1996 za prezydentury Billa Clintona sfor-
mulowana zostala w USA Narodowa Polityka Kosmiczna (NPK), ktéry wy-
tycza amerykanskie priorytety odnosnie kosmosu. Zostala ona potwierdzona
przez George Busha. NPK stawia sobie za cel wykorzystanie przestrzeni okoto-
ziemskiej do realizacji zagranicznej polityki USA oraz podkresla znaczenie ko-
smosu dla bezpieczenstwa Stanéw Zjednoczonych. Bushowska “nowelizacja”
dokumentu zaklada catkowita dominacje USA w kosmosie. Doktryna zakla-

2 Narew to kryptonim systemu obrony powietrznej krotkiego zasiegu. Jako zasadniczy element obrony,

przeznaczony do ostony zarowno zgrupowan wojsk, jak i infrastruktury krytycznej, ma kluczowe znaczenie
dla systemow obrony powietrznej Sit Zbrojnych RP. Na systemie Narew bedzie spoczywac istotna cz¢$¢ od-
powiedzialnosci za zwalczanie celow aerodynamicznych: samolotow, $migtowcow, pociskow manewrujacych
i BSP. Warstwa krotkiego zasiggu, stanowiaca ,,srodkowe ogniwo” polskiego zintegrowanego systemu obrony
powietrznej, ma obejmowac zdolnosci do zwalczania celow powietrznych na dystansie ponad 20 km.
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da aktywng obron¢ amerykanskich intereséw w kosmosie. Moze to oznaczac,
iz Stany Zjednoczone beda staraly sie blokowa¢ obce dziatania w przestrzeni
poprzez polityke odstraszania i blokowania przeptywu technologii majacych
umozliwia¢ militarna eksploatacje kosmosu®.Ostry charakter NPK z 2006 r.
doskonale odzwierciedla obraz polityki prowadzonej przez realistyczno-neo-
konserwatywna administracje prezydenta G. Busha. Warto wspomnie¢, iz
NPK z 1996 r. zaktadata rozwoj programéw naukowych (obok militarnych) a jej
wdrazanie mialo by¢ zgodne z postanowieniami migdzynarodowych ukladéw.

Podkresli¢ nalezy, Stany Zjednoczone juz w roku 1958 utworzyly Dowddz-
two Obrony PéInocnoamerykanskiej Przestrzeni Powietrznej i Kosmicznej -
NORAD (ang. North American Aerospace Defense Command). Jednostka ta
kontroluje przestrzen powietrzng i kosmiczng nad Ameryka Pétnocng (Stany
Zjednoczone i Kanada). Celem NORAD jest: wykrywanie, obserwacja i sza-
cowanie stopnia zagrozenia obiektow w przestrzeni kosmicznej; wykrywanie
i ostrzeganie przed atakiem na Ameryke Pdélnocng (atak lotniczy, rakieto-
Wy czy z pojazdéw umieszczonych na orbicie); zapewnienie kontroli i obrony
w przestrzeni powietrznej USA i Kanady.

Sily kosmiczne - US Space Force to nowy rodzaj Sit Zbrojnych Stanéw
Zjednoczonych jaki zostal powolany ustawa z 2020 National Defense Autho-
rization Act. USSP jest szostym samodzielnym komponentem sit zbrojnych,
ktory wszedt w miejsce odtworzonego w sierpniu 2019 roku dowédztwa ko-
smicznego US Air Force i jako takie, pozostawa¢ bedzie pod zwierzchnictwem
Departamentu Sit Powietrznych USA.

Prezydent D. Trump podczas konferencji prasowej w bazie polaczonych
rdzajow sit zbrojnych USA - Andrews okreslil przestrzen kosmiczng, jako ,,naj-
nowszy obszar walki wojennej”. W swojej wypowiedzi podkreslit, ze w obliczu
powaznych zagrozen dla bezpieczenstwa narodowego amerykanska przewaga
w kosmosie jest absolutnie niezbedna. Zaznaczyl tez, ze USA dominuja jeszcze
w ale niewystarczajaco. Sily kosmiczne maja powstrzymac agresje i kontrolo-
wac najlepsza pozycje*.

Federacja Rosyjska w roku 2011 sformowata Sity Powietrzno-Kosmiczne
- WKS (Wozduszno-kosmiczeskije sily). WKS zostaly utworzone w oparciu
o jednostki wojskowe Sil Powietrznych - WWS (Wojenno-wozdusznyje sily)
i jednostki Wojsk Powietrzno — Kosmicznej Obrony (WKO - Wozduszno
kosmicieskoj oborony). Zwiazki, jednostki i formacje WWS i WKO zostaly

2 M. Pawlowski, Kosmiczne wojny, Polityka globalna.pl.(dostep 15.04. 2021).
2 https://www.space24.pl/space-force-szostym-rodzajem-sil-zbrojnych-usa (dostep: 5.05. 2021).
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przeksztalcone w trzy rodzaje wojsk Sit Powietrzno-Kosmicznych: sity ,wo-
jenno-powietrzne”; wojska kosmiczne i wojska obrony przeciwlotniczej i prze-
ciwrakietowej. Utworzenie nowego rodzaju sil zbrojnych tlumaczy si¢ w Rosji
konieczno$cig zjednoczenia pod jednym dowddztwem wszystkich sil i $rod-
koéw - odpowiedzialnych za zapewnienie bezpieczenstwa Rosji w przestrzeni
powietrzno-kosmicznej. Ma to by¢ wynik przesuniecia $rodka ciezkosci walki
do tzw. ,obszaru powietrzno-kosmicznego”. W opinii rosyjskich wojskowych
rozgraniczenie systemow obrony kosmicznej i przeciwlotniczej oraz lotnictwa
jest coraz trudniejsze i wiele programéw musi by¢ ze sobg $cisle zsynchronizo-
wanych. Dlatego postanowiono polaczy¢ w jeden organizm lotnictwo, obrone
powietrzng i przeciwlotniczg oraz dzialania w kosmosie tworzac w ten spo-
sob Sity Powietrzno - Kosmiczne, ktére dotaczyly do pozostatych rodzajow sit
zbrojnych Federacji Rosyjskiej: Wojsk Ladowych, Sit Morskich, Rakietowych
Wojsk Strategicznego Przeznaczenia i Wojsk Powietrzno-Desantowych?®.
Chinska Republika Ludowa jest kolejnym ,,rozgrywajacym w kosmosie”.
Chiny sg krajem, ktéry posiada w kosmosie 356 satelitéw i zajmuja drugie
miejsce (po Stanach Zjednoczonych) pod wzgledem liczby satelitow. Wigk-
szo$¢ z nich to satelity podwdjnego zastosowania. Przykladem moze by¢
chinski system nawigacji satelitarnej. W roku 2020 zostal umieszczony na
orbicie 35. satelita systemu nawigacyjnego Beidou. Chinski system nawigacji
satelitarnej ma zasieg globalny i posiada wiecej satelitow niz GPS (31), a tak-
ze GLONASS (27) i Galileo (24). Wedlug szacunkéw, inwestycja pochfonela
dotad okoto 10 miliardéw dolaréw. Gdy system zostanie ukonczony, zapew-
ni w regionie Azji i Pacyfiku dokladnos¢ lokalizacji na poziomie 10 cm (do-
kladno$¢ amerykanskiego systemu GPS wynosi 30 cm)*. Beidou jest syste-
mem komercyjnym, a wigc nie bedzie powszechnie dostgpny. Podobnie jak
GPS i GLONASS bedzie on wykorzystywany do celéw militarnych takich
jak: naprowadzanie rakiet balistycznych i manewrujacych na cele; niszczenie
obiektéw wroga przy uzyciu pociskdw samonaprowadzajacych; precyzyjne
nawigowanie obiektami wojskowymi (samolotami, okretami, pojazdami la-
dowymi); zdalne sterowanie obiektami poruszajacymi si¢ w przestrzeni po-
wietrznej (np. dronami); precyzyjna lokalizacja Zolnierzy i wlasnych platform
bojowych; zwickszenie swiadomosci sytuacyjnej na polu walki, a tym samym
skuteczniejsze dowodzenie; opracowywanie i aktualizowanie map terenu; po-
szukiwanie i odzyskiwanie utraconego w wyniku dzialann wojennych perso-

»  Por. ,,Studia Bezpieczenstwa Narodowego” 2018, nr 14, s 259—289.
# https://gsmonline.pl/artykuly/chinski-gps-beidou-co-to-jest [dostep: 4.03.2021].
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nelu, zwlaszcza lotniczego (Combat SAR); lokalizowanie rannych zolnierzy
i ich ewakuacja. Oprocz zastosowan militarnych Beidodu bedzie mial zastoso-
wanie cywilne w transporcie, rolnictwie, budownictwie, archeologii, geodezji
i kartografii, geologii, meteorologii, ochronie srodowiska, zegludze morskiej
i rybotéwstwie oraz innych dziedzinach dzialalnosci ludzkiej.

Kosmos to dla Chin terytorium strategiczne, traktowane podobnie jak
Morze Poludniowochinskie, czyli obszar, ktéry ChRL chce kontrolowa¢ jako
kluczowy dla ochrony wlasnych intereséow. Strategiczne znaczenie przestrze-
ni kosmicznej powoduje, ze Chiny staraja sie ksztaltowacé debate nt. jej mili-
taryzacji. W 2014 r. przedstawily w ONZ, wspdlnie z Rosjg, projekt traktatu
o rozmieszczaniu broni w przestrzeni kosmicznej (PPWT). Oskarzaja USA
o militaryzacje¢ kosmosu i postulujg nadzér spolecznosci miedzynarodowej
nad dzialalnoscig panstw. Jako przyktad podaja kontrolowana przez siebie Or-
ganizacje Wspotpracy Kosmicznej Azji i Pacyfiku (dziata od 2008 r., jej czlon-
kami sag m.in. Iran i Turcja). Proponuja takze integracje propozycji unijnej (UE
przedstawila projekt kodeksu w tej sprawie) z PPWT. Propozycja ChRL i FR
nie obejmuje jednak np. kwestii broni antysatelitarnej (zlokalizowanej na Zie-
mi), nie zawiera tez propozycji weryfikacji dziatan panstw.

Pod koniec lipca 2019 roku prezydent Francji Emmanuel Macron oglosit
zamiar powolania sil kosmicznych Republiki Francuskiej, majacych dziata¢
przy obecnie istniejacych sitach powietrznych. Gtéwnymi celami nowo powo-
fanego podmiotu ma by¢ rozwdj i umacnianie francuskiej obecnosci w prze-
strzeni kosmicznej oraz aktywna ochrona francuskich satelitow przy pomocy
“patrolujacych” konstelacji nanosatelitow lub blizej nieokreslonego rodzaju
broni laserowej, majacej za zadanie “oslepi¢” satelity przeciwnika. W zalozeniu
plany te stanowi¢ maja odpowiedz na zwigckszong aktywno$¢ wojskowa Chin
i Rosji w przestrzeni kosmicznej, w szczeg6lnosci w $wietle incydentu z 2017
roku dotyczacego mozliwych dzialan dywersyjno-szpiegowskich podjetych
na orbicie przez Rosje. Kreml, za posrednictwem satelity Louch-Olymp, mial
“podstuchiwa¢” transmisje z francuskich satelitow™.

»  https://www.pap.pl/aktualnosci/news%2C1555917%2Cminister-obrony-francji-rosja-probowala-przechwy-
cic-transmisje-satelitarna.html (dostep 22.04. 2021).
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9. Uwagi koncowe

Dzisiaj trudno sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie gospodarek, spoteczenstw
i sit zbrojnych bez dostepu do réznego rodzaju informacji pochodzacych z sate-
litéw. Z tego tez wzgledu musza by¢ one chronione przez zniszczeniem, czy tez
zakldcaniem emitowanych przez nie sygnaléw. Kosmos zgodnie z przyjetymi
traktatami powinien by¢ wykorzystywany dla celéow pokojowych, a staje sie
polem walki. Pierwszym krokiem na drodze do uczynienia z kosmosu prze-
strzeni bitewnej jest rozwoj srodkéw przenoszenia glowic bojowych (miedzy-
kontynentalnych rakiet balistycznych), broni antyrakietowej i antysatelitarne;.
Kazde panstwo, ktére posiada satelity na orbitach bedzie rozwija¢ swoje moz-
liwoéci w kierunku ich ochrony a niszczenia satelitow wroga. Do niszczenia
satelitéw na niskich, $rednich i wysokich orbitach moze by¢ wykorzystana,
bedaca juz w posiadaniu wielkich mocarstw (USA, Rosja, Chiny, Indie) bron
o dziataniu kinetycznym (bron antysatelitarna). Kazde panstwo, ktore posiada
rakiety nawet o zasiegu 500 — 1000 km moze je wykorzysta¢ do niszczenia
satelitéw i innych obiektéw w kosmosie. Zniszczenie satelity jest znacznie ta-
twiejsze niz zniszczenie rakiety balistycznej, czy tez pocisku hipersonicznego.

Réwnie a moze nawet bardziej grozna staje si¢ bron wigzkowa. Prze-

prowadzono juz udane préby z bronig laserows. Stany Zjednoczone zbudowaty
laser, ktéry moze by¢ umieszczony na poktadzie samolotu i niszczy¢ satelity,
hiperpociski, samoloty i rakiety balistyczne. Prowadzone s prace nad samo-
lotami mogacymi przemieszczac si¢ na pulapach ok. 50 tys. metréw z predko-
$ciami przekraczajacymi 5Ma uzbrojonymi w hipersoniczne pociski lub bron
laserowa. Rosja od 2013 r. prowadzi badania nad samolotem, ktéry moze osig-
gna¢ granice kosmosu, lecie¢ z predkoscia 5Ma, posiada¢ zdolnos¢ do prze-
chwytywania pociskéw hipersonicznych, niszczenia satelitbw nawet na wyso-
kich orbitach oraz innych obiektéw w przestrzeni powietrznej i w kosmosie.

Wydaje sig, ze posiadanie systemdw satelitarnych determinuje powstawa-
nie systemow antysatelitarnych, a to z kolei nakreca wyscig zbrojen.,, Gwiezdne
wojny”, ktore znamy z filmoéw science-fiction, powoli stajg si¢ realne.
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