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Meteorologiczne uwarunkowania bezpieczenstwa turystyki
i rekreacji w okolicach Zamoscia

The meteorological conditions of safety of tourism
and recreation in the vicinity of Zamosc

Streszczenie:

W pracy opisano wplyw wybranych elementéw meteorologicznych i charakte-
rystyk klimatologicznych na bezpieczenstwo 1 odczucia cztowieka w czasie wypo-
czynku lub rekreacji na wolnym powietrzu. Na podstawie prowadzonych obserwacji
meteorologicznych oraz literatury przedmiotu okreslono wystapienie niebezpiecz-
nych, z punktu widzenia turystyki 1 rekreacji, zjawisk atmosferycznych i wyznaczono
okresy letniego 1 zimowego korzystania z waloréw wypoczynkowych 1 krajobrazo-
wych w okolicach Zamoscia. Okreslono liczbg dni ze zjawiskami atmosferycznymi,
ktore sprzyjaty uprawianiu turystyki na tym terenie lub ja ograniczaty.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, warunki klimatyczne, elementy meteorolo-
giczne, turystyka, rekreacja

Summary:

The work describes the impact of selected meteorological elements and clima-
tological characteristics on the safety, and their impact on human sensations during
leisure or recreation time in the open air. On the basis of the conducted meteorologi-
cal observations and studies the authors point out the number of days in Zamos¢ vi-
cinity when dangerous natural phenomena may take place as well as periods good for
leisure and outdoor activities.

Keywords: security, climatic conditions, meteorological elements, tourism, re-
creation
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1. Uwagi wstepne

Do zagrozen zwiazanych z uprawianiem turystyki, poza mozliwoscia wystapie-
nia zamachow terrorystycznych, nalezy zaliczy¢ takze wystgpowanie niebezpiecz-
nych zjawisk atmosferycznych, ktorych szczegolnie duze nasilenie obserwujemy
w ostatnich latach. Przyczyn tego stanu upatruje si¢ glownie w obserwowanym na
catym $wiecie procesie ,,globalnego ocieplenia”. Zjawiska sztormowe huragany, bu-
rze, ulewy, wysokie temperatury powietrza, dlugie okresy bezopadowe, duze mrozy,
zawieje 1 zamiecie $niezne sa coraz czesciej czynnikiem ograniczajacym mozliwosé
aktywnego wypoczynku na wolnym powietrzu, i przyczyna bezposredniego zagroze-
nia zdrowia lub zycia 0sob, ktore czgsto nie zdaja sobie sprawy z realnego niebezpie-
czenstwa, jakie wiaze si¢ z ich pojawieniem.

Zamos¢ potozony na Wyzynie Lubelskiej, w Kotlinie Zamojskiej', jest bardzo
ciekawym 1 interesujacym miastem nie tylko ze wzgledu na swoja historig, ale tak-
ze walory przyrodnicze. Potozenie na skraju Roztocza w miejscu, gdzie $cierajq si¢
wplywy (kulturowe, religijne, historyczne, przyrodnicze 1 atmosferyczne) zachodu ze
wschodem sprawia, ze jest to teren, na ktérym stale mozna odkrywac i doswiadczac
czegos$ nowego, intrygujacego 1 inspirujacego.

Poza historia, kultura 1 sztuka w Zamosciu 1 okolicach swoim wdziekiem urzeka
przyroda z interesujaca rzezba, fauna i flora oraz specyficznym klimatem charakte-
ryzujacym si¢ upalnymi latami i mroznymi zimami, soczysto zielona wiosng 1 wielo-
barwng jesienia.

Walory widokowe wynikajace gtownie ze zrdznicowanego pokrycia terenu
przez lasy 1 taki o r6znym sktadzie gatunkowym, dajace schronienie licznym charak-
terystycznym tylko dla tego regionu gatunkom fauny, zbiorniki wodne i rzeki spra-
wiaja, ze coraz wigksza rzesza turystow spragnionych aktywnego wypoczynku na
wolnym powietrzu odwiedza Zamos¢ 1 pobliskie Roztocze.

Korzystajac z szerokiej oferty turystycznej mozna wybrac¢ jeden z licznych szla-
kow spacerowych, skorzysta¢ z tras rowerowych, przejazdzki konnej, sptywu kaja-
kiem, zeglowania po zalewie lub uczestniczy¢ w licznych imprezach regionalnych.
Zima atrakcja na tym terenie sa kuligi, trasy narciarskie 1 wyciagi.

Ogolne wrazenie, odbior bodzcow zewnetrznych (w tym pogodowych) jest od-
czuciem indywidualnym, jednak wedtug zdecydowanej wigkszosci turystow o wiele
przyjemniej i bezpieczniej jest wypoczywac i porusza¢ si¢ w terenie, kiedy Swieci
stonce niz wtedy, kiedy pada deszcz.

! J. Kondracki, Geografia fizyczna Polski, Warszawa 1978, s. 353.
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2. Wplyw pogody na bezpieczenstwo i warunki uprawiania turystyki

Turystyka 1 rekreacja jest powiazana ze srodowiskiem przyrodniczym, ktorego
integralnym sktadnikiem sa warunki atmosferyczne. Pogoda nalezy do tych czynni-
kow naturalnych, ktore wplywaja na bezpieczenstwo, sposob postrzegania otoczenia
oraz dostarczaja niezapomnianych wrazen i przezy¢ o charakterze pozytywnym lub
negatywnym osobom uprawiajacym rozne formy turystyki.

Na podstawie przebiegu $rednich wieloletnich warto$ci poszczegolnych elemen-
tow meteorologicznych mozna wyznaczy¢ okresy sprzyjajace uprawianiu turystyki
1 rekreacji na dowolnym obszarze lub okresli¢ warunki wypoczynku odpowiadajace
okreslonym grupom turystow majacych roznorakie wymagania. Jednoczesnie mozna
okresli¢ warunki niesprzyjajace, czy wrecz niebezpieczne, ktore zagrazaja osobom
uprawiajacym czynny wypoczynek na wolnym powietrzu.

Do elementow meteorologicznych, ktore maja wptyw na postrzeganie i odbior
bodzcow zewngtrznych naleza promieniowanie stoneczne i ustonecznienie, tempe-
ratura 1 wilgotno$¢ powietrza, opady, ciSnienie atmosferyczne 1 wiatr. Na podstawie
niektorych elementéw mozna okresli¢ wskazniki biometeorologiczne, ktore uwzgled-
niaja zespotowe oddziatywanie tych elementow na organizm cztowieka?.

Jednorodne dane dotyczace podstawowych elementow meteorologicznych charak-
teryzujace warunki klimatyczne Zamoscia 1 jego okolic wyznaczono na podstawie da-
nych pochodzacych ze stacji meteorologicznej (¢=50°41", A=21°44’ 1 h=212 m n.p.m.)

W niniejszej pracy wykorzystano rowniez informacje zawarte w Dekadowym
Biuletynie Agrometeorologicznym publikowanym przez IMGW w Warszawie, dane
zawarte w publikacji Baca i Rojka®, Atlasie klimatycznym elementow i zjawisk szko-
dliwych dla rolnictwa w Polsce* i w innych opracowaniach.

Informacje te wykorzystano do opisania warunkéw uprawiania réznych form
turystyki aktywnej i okreslenia stopnia bezpieczenstwa turystow na terenie Padotu
Zamojskiego 1 Roztocza.

Odbidr bodzcow zewnetrznych w duzym stopniu uzalezniony jest od czynnikow
srodowiskowych, wsrod ktorych duze znaczenie przypisuje si¢ warunkom atmosfe-
rycznym®. Na samopoczucie cztowieka duzy wplyw ma operacja stoneczna. W let-

2 C. Kozminski, B. Michalska, Cwiczenia z bioklimatologii. Wybrane metody opracowar: bioklimatu
dla potrzeb rekreacji i turystyki, Szczecin 2011, s. 48-66.

3 8. Bac, M. Rojek, Meteorologia i klimatologia, Warszawa 1981, s. 236-247.

* C. Kozminski, B. Michalska, T. Gorski, Atlas klimatyczny elementow i zjawisk atmosferycznych
szkodliwych dla rolnictwa w Polsce, Putawy 1987, s. 7-63.

> 'W. Parczewski, Dynamiczne aspekty bioklimatu Polski, w: Bioklimat uzdrowisk polskich, Warszawa
1978, s. 11-20.
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nim okresie korzystania z waloréw wypoczynkowych 1 krajobrazowych, ktory srednio
w Polsce trwa od pierwszej dekady maja do pierwszych dni pazdziernika® wystepuje od
blisko 10 dni pochmurnych (kwiecien) do 5 (sierpien), w ktorych srednie dobowe za-
chmurzenie nieba przekracza 80% (tabela nr 1). Oznacza to, ze w pozostatych dniach
warunki zwiazane z operacja stoneczng sa na tyle korzystne, iz mozna w tym czasie
z bardzo duzym prawdopodobienstwem oczekiwa¢ dluzszych chwil ze stoficem. Na
terenie Polski, wedtug Wosia’, zachmurzenie ogdlne nieba wykazuje stosunkowo nie-
wielkie zroznicowanie przestrzenne, a jego warto$¢ srednia waha si¢ w przedziale od
62% do 70%. Miesiace o najwigkszym zachmurzeniu od 75% do 82% to listopad, gru-
dzien i styczen®. Najmniejsze wartosci tego elementu nieprzekraczajace 65% notowane
sa w potudniowo wschodniej czes$ci naszego kraju. Najwiecej dni pogodnych — ponad
55 — notuje si¢ w okolicy Zamoscia. Jednoczesnie na potudniu Wyzyny Lubelskiej
wystepuje najmniej w Polsce — ponizej 120 — dni pochmurnych’.

Wielko$¢ zachmurzenia nieba wplywa na stan psychiczny czlowieka; dodat-
ni jest wplyw stonecznej pogody, a ujemny pochmurnej. Osoby, ktorych organizm
w niedostatecznym stopniu moze korzysta¢ z promieniowania stonecznego maja ob-
jawy tzw. glodu stonecznego. Uwidacznia si¢ on migdzy innymi bladoscia skory,
zaburzeniami snu, nadmierna pobudliwoscia lub apatia, obnizeniem sprawnosci fi-
zycznej 1 umystowej oraz zmniejszeniem odpornosci organizmu na dziatanie drobno-
ustrojow chorobotworczych'®,

Tabela nr 1. Liczba dni pochmurnych, suma ustonecznienia i promieniowania
catkowitego w letnim okresie korzystania z walorow wypoczynkowych 1 krajobrazo-
wych w okolicach Zamoscia.

Miesiac v v VI VIl Vil IX X

Liczba dni pochmurnych
(zach. > 80%) 9,2 8,0 6,0 59 5,0 6,8 8,8
Suma ustonecznienia

(godz.)
promieniowanie catkowite

kWh -m
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie zasobow stacji meteorologicznej w Zamosciu.

153 172 216 213 198 162 117

119,8 | 1349 | 171,0 | 166,3 | 144,2 | 103,5 | 62,8

6 T. Lijewski, B. Mikutowski, J. Wyrzykowski, Geografia turystyki Polski, Warszawa 1998, s. 57-64.

7 A. Wos$, Klimat Polski, Warszawa 1999, s. 108-110.

8 A. Schmuck, Zarys klimatologii Polski, Warszawa 1959, s. 48-56.

° A. Wos, s. 109.

1 T, Koztowska-Szczesna, K. Blazejczyk, B. Krawczyk, Bioklimatologia cziowieka, Warszawa 1997,
s. 34.
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O czasie trwania operacji stonecznej swiadczy wielkos$¢ ustonecznienia, ktorego
wartosci w okolicach Zamoscia zmieniaja si¢ w przedziale od 117 godzin w paz-
dzierniku do 216 w czerwcu (tabela nr 1). Oznacza to, ze przecigtnie na tym terenie
stonce $wieci kazdego dnia od 3,8 godz. w pazdzierniku do 7,2 w czerwcu. Srednia
roczna liczba godzin ustonecznienia rzeczywistego w Polsce waha si¢ od 1290 godz.
w rejonie Katowic do ponad 1600 na wybrzezu (Kotobrzeg — 1620 godz.)!" W oko-
licach Zamoscia element ten przyjmuje warto$¢ 1526 godz. 1 jest to jedna z najwyz-
szych sposrod srednich wartosci notowanych na terenie naszego kraju.

Znajac wartosci ustonecznienia mozna okresli¢ wielko$¢ dawek rumieniowych,
ktore sa uzaleznione od wrazliwosci skory. Najwigksza wrazliwos¢ skory na pro-
mieniowanie wystgpuje wiosng 1 maleje w miarg korzystania z kapieli stonecznych.
Przy ustalaniu dawkowania bodzcow fotochemicznych nalezy uwzgledni¢ natezenie
promieniowania stonecznego, czas ekspozycji ciata na promieniowanie 1 wrazliwos¢
skory'?, poniewaz nadmierne dawki promieniowania sa szczegélnie niebezpieczne,
moga by¢ szkodliwe, a w niektorych przypadkach wrecz zabdjcze. W okolicach Za-
moscia $rednie wieloletnie sumy miesigczne promieniowania catkowitego wahaja sig
od 62,8 kWh 'm? w pazdzierniku do 171.0 kWh ‘m? w czerwcu (tabela nr 1).

Elementem meteorologicznym okreslajacym warunki komfortu lub dyskom-
fortu podczas korzystania z walorow wypoczynkowych 1 krajobrazowych na wolnej
przestrzeni jest temperatura powietrza. W okolicach Zamo$cia w okresie maj-wrze-
sief najcieplejszym miesiacem jest lipiec 18,8°C (tabela nr 2).

W okresie od czerwca do sierpnia $rednia temperatura powietrza przekracza
15°C, co odpowiada okresowi kapielowemu'®. Pogoda w tym czasie na terenie Roz-
tocza sprzyja roznym formom uprawiania turystyki, w tym popularnej na tym terenie
agroturystyce'*.

A, Wos, s. 110.

12 C. Kozminski, B. Michalska, s. 88-93.

13 A. S. Samborski, Bioklimatyczne warunki Zamojszczyzny, Lublin 2005, s. 529-536.

14 A. S. Samborski, J. Kotodziej, Wplyw warunkow pogodowych latem na rozwdj agroturystyki w oko-
licach Zamoscia, Lublin 2000, s. 147-156.
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Tabela nr 2. Srednie wieloletnie wartosci miesieczne temperatury (t,.), niedo-
sytu wilgotno$ci powietrza (A, ), wilgotnosci wzglednej (f, ) 1 preznosci pary wodnej
(e,), w okolicach Zamoscia.

Miesiac v v VI VIl VIl IX X
t, 8.4 139 | 17,1 188 | 178 | 132 8,3
A, 3.4 4,6 6,0 6,1 5,6 3,9 2,4
£, 69 71 69 72 73 745 | 795
e, 7,6 113 135 | 156 | 148 | 113 8,6

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie zasobow stacji meteorologicznej w Zamosciu.

Przy wyznaczaniu zespotowych wskaznikow biometeorologicznych, poza tem-
peratura powietrza, brane sa pod uwage inne elementy meteorologiczne, a wsrod nich
opisujace zawartos¢ pary wodnej w powietrzu. Elementem meteorologicznym okre-
$lajacym deficyt pary wodnej jest niedosyt wilgotnosci powietrza. Najwigksze srednie
miesigczne wartosci tego elementu w okolicach Zamos$cia notowane sa w lipcu, co
oznacza, ze jest to najsuchszy sposrod miesiecy letniego okresu korzystania z walorow
wypoczynkowych 1 krajobrazowych, a najmniejsze w pazdzierniku - miesiacu najwil-
gotniejszym, w ktorym wilgotnos¢ wzgledna srednio wynosita 79,5% (tabela nr 2).

Analizujac daty wystapienia ostatnich wiosennych i1 pierwszych jesiennych
przymrozkoéw na wysokosci 200 cm i 5 cm nad poziomem gruntu mozna okresli¢
czas, w ktorym warunki sa korzystne do uprawiania réznych form turystyki zwia-
zanej z letnim okresem korzystania z waloréw wypoczynkowych 1 krajobrazowych.
W okolicach Zamoscia poczatek tego okresu przypada na przetom kwietnia i maja,
a zakonczenie na przetom wrzesnia i pazdziernika (tabela nr 3). Sezon ten Wos'®
okresla, jako ,,Sezon klimatyczny B”, ktory na obszarze Polski nie wykazuje duzego
zrdznicowania i trwa od 95 dni w pasie nizin nadmorskich i pojezierza Mazurskiego
do 105 dni w innych regionach kraju, m.in. w okolicach Zamoscia.

Tabela nr 3. Daty ostatnich wiosennych i pierwszych jesiennych przymrozkow
ponizej 0°C z prawdopodobienstwem 20% 1 30%.

Stacja Wysokos¢ Wiosna Jesien
20% 30% 20% 30%
Zamo$¢ | 200 cmn. p. g. 5V 301V 4 X 7X
Scmn.p. g. 19V 15V 241X 271X

Zrédto: Opracowanie wilasne na podstawie zasobow stacji meteorologicznej w Zamosciu.

15 A. WoS, Struktura sezonowa klimatu Polski. Poznaf 1996, s. 60-62.
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W sezonie tym dominuja - 90% typy dni z pogoda ciepta. Okoto 9% stanowia
dni z przymrozkiem. Blisko 58% dni cechuje brak opadow, ponad potowe wszystkich
dni stanowia pochmurne, 12% odznacza si¢ pogoda stoneczna, a 30% pogoda z du-
zym zachmurzeniem nieba.

Elementem meteorologicznym, ktory w powaznym stopniu moze zakiocié
wypoczynek 1 zmieni¢ plany urlopowe sa opady atmosferyczne. Szczeg6lnie nie-
bezpieczne sa burze. W okresie letniego korzystania z walorow wypoczynkowych
1 krajobrazowych najwigksze miesigczne sumy opadow atmosferycznych wystepuja
w lipcu 1 wynosza 85,6mm oraz w czerwcu — 74,4mm. Najmniej zasobnym w opady
jest pazdziernik — 41,4mm. Srednia liczba dni z burza w okolicach Zamoscia waha
si¢ od ponad 1 dnia w kwietniu 1 we wrzesniu do 7 dni w lipcu (tabela nr 4). Spo-
srod miesigey letniego korzystania z walorow wypoczynkowych 1 krajobrazowych
w okolicach Zamoscia praktycznie burze nie wystpuja w pazdzierniku 0,1 dnia, co
potwierdzaja badania Bielec-Bakowskiej'®, wedtug ktorej pierwsze dni z burza na
tym terenie pojawiaja si¢ w kwietniu, a ostatnie przypadaja na koniec wrzesnia.

Tabela nr 4. Srednie wicloletnie sumy miesigczne opadéw atmosferycznych
1 liczba dni z burza w letnim okresie korzystania waloréw wypoczynkowych
1 krajobrazowych w okolicach Zamoscia.

Miesiac v A% VI VII VIII IX X
Liczba dni z burza 1,6 5,0 6,9 7,4 5,6 1,8 0,1
(1951-1980)
Suma opadow 429 67,3 74,4 85,8 59,1 58,0 41,4
atmosferycznych

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie zasobow stacji meteorologicznej w Zamosciu.

Kolejnym elementem meteorologicznym, ktory moze uprzyjemnic¢ lub uprzy-
krzy¢ pobyt na wolnym powietrzu jest wiatr. W okolicach Zamoscia wystepuje nie-
wielka liczba dni z wiatrem silnym i bardzo silnym. Przecigtnie jest to okoto 1 dzien
w miesiacu (tabela 5).

16 7. Bielec-Bakowska, Zroznicowanie przestrzenne i zmiennoS¢ wieloletnia wystepowania burz
w Polsce (1949-1998), Katowice 2002, s. 90-91.
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Tabela nr 5. Srednia liczba dni z wiatrem silnym i bardzo silnym w okolicach
Zamoscia.

Miesiac v A% VI VII VIII IX X
Liczba dni z wiatrem:
silnym 1,2 0,6 0,7 0,8 0,7 0,5 1,2
> 10 m*s’!
bardzo silnym 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1
> 15 m-s’

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie zasobow stacji meteorologicznej w Zamosciu.

Poza pojedynczymi elementami meteorologicznymi, przy okreslaniu warun-
kow bioklimatycznych czgsto wykorzystuje si¢ wskazniki, ktore uwzgledniaja kilka
elementow istotnie oddzialujacych na organizm czlowieka 1 warunki wypoczynku
irekreacji. Sa one wykorzystywane do oceny warunkow leczniczych w réznych miej-
scowosciach uzdrowiskowych!”.

Do takich wskaznikéw nalezy m.in. temperatura efektywna TE, ktora uwzgled-
nia takie elementy jak: temperatura powietrza (t), wilgotno$¢ wzgledna (f) 1 pred-
ko$¢ wiatru (v). W okolicach Zamoscia predkos¢ wiatru w letnim okresie korzystania
z walorow wypoczynkowych 1 krajobrazowych jest mata, stad tez przy obliczaniu
temperatury efektywnej wykorzystywane jest rOwnanie:

TE=t-04-(t-10,0)*(1-0,01"1)

Wsrod wskaznikow okreslajacych przydatnos¢ warunkéw pogodowych dla tu-
rystow jest wskaznik klimatyczno-turystyczny'®.

TCL=2+(4:Cld+Cla+2*RR+2"SD+Wyv),

gdzie: Cld — wskaznik oceny komfortu cieplnego dla godzin dziennych,
Cla — wskaznik oceny komfortu doby,
RR — wskaznik oceny opadow atmosferycznych,
SD — wskaznik oceny ustonecznienia,
Wv — wskaznik oceny predkosci wiatru.

Obliczone na podstawie $rednich miesigcznych wartosci tego wskaznika w oko-
licach Zamoscia w letnim okresie korzystania z waloréw wypoczynkowych 1 kra-
jobrazowych przyjmuja warto$¢ od 72 (bardzo dobre) w czerwcu 1 w sierpniu do
60 (umiarkowane) we wrzesniu (tabela nr 6)!.

1" Bioklimat uzdrowisk polskich. Warszawa 1978, s. 22-29.
18 C. Kozminski, B. Michalska, s. 90.
Y Tamze.
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Tabela nr 6. Wartosci wskaznika klimatyczno-turystycznego w letnim okresie
korzystania z walorow wypoczynkowych 1 krajobrazowych w okolicach Zamoscia.

Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
Element klimatu | wartosé Warto$é Warto$¢ Warto$¢ Wartosé
(stacja Zamosc¢) elementu elementu elementu elementu elementu
wskaznika | wskaznika | wskaznika | wskaznika | wskaznika
Opad 63 mm 82 mm 96 mm 64 mm 43 mm
RR 3,0 2,5 2,0 3,0 4,0
Ustonecznienie  [6.1 godz. 7.5 godz. 7.1 godz. 6.7 godz. 5.4 godz.
rzeczywiste
SD 3,0 3,5 3,5 3,0 2,5
Predko$¢ wiatru  |0,8-1,7m*s! [0,8-1,7m*s" |1,7-2,6m*s" [1,7-2,6m*s" [0,8-1,7m"s’!
Wv 4,5 4,0 4,0 4,0 4,5
Wilgotnosé 72% 74% 75% 76% 80%
wzgledna Cla 2,5 4.0 4,0 4,0 2,5
Temperatura 13,1°C 17,2°C 18,4°C 17,7°C 13,6°C
powietrza
Wilgotnosé 66% 68% 66,5% 68,5% 73%
wzgledna o godz.
12
Cid 3,0 4,0 4,0 4,0 2,5
Temperatura 16,0°C 18,0°C 21,0°C 19,0°C 17,0°C
powietrza z godz.
12
TCI ocena 62 72 70 72 60
przydatnosci
klimatu dla dobry bardzo bardzo |bardzo dobry | umiarkowany
potrzeb turystyki dobry dobry

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie zasobow stacji meteorologicznej w Zamosciu.

W uprawianiu sportoéw zimowych i rekreacji na wolnym powietrzu w okresie
zimowym sprzyja pokrywa $niezna. Liczbg dni z opadem $niegu dajacym pokrywe
$niezna o grubosci > 10 cm oraz potencjalny okres wystgpowania pokrywy $nieznej
prezentuje tabela nr 7.
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Tabela nr 7. Liczba dni z pokrywa $niezna w okolicach Zamoscia.

Liczba dni: Listopad |Grudzien |Styczen |Luty Marzec |Kwiecien
z opadem $niegu dajacym pokrywe| 0,3 0,1 0,3 0,2 0,1

$niezna o gruboéci >10 cm

z pokrywa $niezng . 0,6 33 5,4 2,1

o grubosci >20 cm

z pokrywa $niezng . . 1,6 1,2 0,7
o0 grubosci >30 cm
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie zasobow stacji meteorologicznej w Zamosciu.

Z zebranych danych wynika, ze warunki $niezne na tym obszarze nie naleza do
najlepszych. W okresie zimowym od grudnia do lutego mozemy liczy¢ na okoto 12
dni z pokrywa $niezna o grubosci przekraczajacej 20 cm, ktéra umozliwia uprawianie
roznych form turystyki i rekreacji na $niegu. Rozwiazaniem problemu braku $niegu
jest sztuczne zasniezanie stokow, ktore jest efektywne tylko w przypadku wystapie-
nia ujemnych warto$ci temperatury powietrza przynajmniej w nocy.

3. Niebezpieczne zjawiska pogodowe w okolicach ZamoScia

Do najbardziej niebezpiecznych zjawisk wystepujacych w Polsce, w tym na Za-
mojszczyznie, ktore powoduja zagrozenie zycia i ogromne straty materialne naleza
intensywne opady atmosferyczne, wichury i traby powietrzne, nagle powodzie lub
dtugotrwate susze oraz fale upatow.

Stopien zagrozenia wynikajacy z wystapienia opadow zalezy od ich wysokosci
i natezenia. Opady o sumie opadow >30mm/dobg groza podtopieniami, >50mm/dobg
sg grozne z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia powodzi, opady wielkosci >70mm/dobe
sa powodziowe, a >100mm/dobg katastrofalne.

W ostatnich latach w Zamosciu maksymalne sumy opadow wystapily w maju.
16 maja 2014 r. zanotowano 68,8 mm deszczu, a rok poézniej 26 maja 2015 - 32,6
mm. Opady te byly przyczyna podtopien i zalania wielu piwnic w Zamosciu. W tych
dniach w okolicach Zamoscia z brzegéw wystapity rzeki Labunka i Topornica zale-
wajac okoliczne gospodarstwa i taki.

Podobnie jak opady deszczu réwnie niebezpieczne sa gradobicia 1 intensyw-
ne opady $niegu. W 2013 roku 15 marca wystapity opady $niegu o wielkosci prze-
kraczajacej 30 mm, sparalizowaty one komunikacj¢ w Zamosciu i catym regionie.
Intensywne opady mialy takze miejsce w dniach 4 i 5 kwietnia tego samego roku
(odpowiednio: 17,5 mm i 11,7 mm), w ich efekcie nastapity ponowne problemy ko-
munikacyjne — nieprzejezdnych byto wiele szlakow drogowych na Roztoczu. Trudne
warunki drogowe panowaty réwniez w Zamosciu.
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Duze zagrozenie w zyciu codziennym 1 gospodarce niesie ze soba wystapienie
silnego i porywistego wiatru. W ocenie Lorenc® wiatr na Zamojszczyznie osiaga
zbyt mate predkosci, by mozna go byto wykorzysta¢ do celow energetycznych. Mimo
to, kazdego roku wystepuja dni, w ktorych predkos¢ wiatru jest na tyle duza, ze moze
by¢ przyczyna powaznych zagrozen i powodowa¢ duze straty. Daty i maksymalne
predkosci wiatru w latach 2010-2015 prezentuje tabela nr 8.

Tabela nr 8. Maksymalne predkosci wiatru na wysokosci 2 m n.p.g. w Zamo-
$ciu w latach 2010-2015.

Rok 2010 Max Rok 2011 Max Rok 2012 Max
Data predkos¢ Data predkosé Data predkosé
wiatru wiatru wiatru
01.03. 10,7 05.02. 12,1 13.01. 10,7
03.03. 10,3 06.02. 10,3 23.02. 10,3
18.07. 10,3 08.02. 11,2 03.03. 12,5
05.11. 12,1 12.02. 12,5 11.03. 11,2
09.12. 10,3 17.03. 10,7 25.03. 13,4
24.03. 14,3 27.03. 10,3
25.03. 11,6 29.03. 12,5
07.04. 14,3 31.03. 10,3
08.04. 12,5 02.04 10,7
09.04. 14,8 28.12. 10,3
10.04. 12,1
Rok 2013 Max Rok 2014 Max Rok 2015 Max
Data predkosé Data predkosé Data predkosc
wiatru wiatru wiatru
23.02. 10,3 12.01. 10,3 03.01. 10,3
03.03. 10,7 13.01. 10,3 11.01. 10,3
15.03. 11,6 29.01. 10,3 01.04. 10,3
25.11. 10,7 31.01. 10,3 13.04. 12,1
01.12. 10,3 15.03. 13,9 20.04. 12,5
06.12. 10,7 17.03. 10,7
20.03. 10,7
15.05. 12,5
22.12. 10,3

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie zasobow stacji meteorologicznej w Zamosciu.

2 H. Lorenc, Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce. Warszawa 1996, s. 155.
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Z analizy danych dotyczacych najwigkszych predkosci wiatru wynika, ze naj-
czgscie] okresem, w ktorym pojawia si¢ wiatr o duzej predkosci jest wiosna. Z wy-
jatkiem 2010 r. najwigksze predkosci wiatru wystgpowaty w marcu lub w kwietniu.
Najwigksza predkos¢ w badanym okresie mierzong 2 m nad gruntem zanotowano
9.04.2011 roku 14,8m*s™, czyli okoto 50 km*h"'. Na wysokosci 10 m nad poziomem
gruntu (n.p.g.), na ktorej mierzy si¢ predkos¢ na stacjach meteorologicznych IMGW,
wynosita ona okoto 70 km'h™!.

Huragany 1 wichury powoduja duze straty materialne, czgsto tez sa przyczyna
bezposredniego zagrozenia zycia. W dniu 11 stycznia 2015 r. powalone w wyniku sil-
nego wiatru drzewo w Nadrzeczu w powiecie bitgorajskim byto przyczyna zderzenia
czterech samochodow. Ucierpialy auta znajdujace si¢ po obu stronach lezacego kona-
ra, na szczgscie nikt z jadacych pojazdami nie odnidst obrazefn. W tym dniu na terenie
oddziatu zamojskiego Polskiej Grupy Energetycznej nastapity przerwy w dostawie
energii elektrycznej w powiecie bitgorajskim, w rejonie Zamoscia w miejscowosciach
Lipiny Gérne i Dolne, Korchow i Zabno oraz w rejonie Tomaszowa Lubelskiego -
Moszczanica, Czartowczyk 1 Brzeziny. Zmierzona na stacji w Zamos$ciu w tym dniu
predkos¢ wiatru na wysokosci 2 m n.p.g. wynosita 10,3m*s™, czyli okoto 40 km*h".
Na wysokosci 10m bylo to 13m*s™ — okoto 50 km*h'.

Lato w roku 2015 bylo ekstremalnie gorace i suche. Srednia miesigczna tem-
peratura powietrza w lipcu wynosita 20,2°C. W tym miesiacu byto 9 dni upalnych.
Najwyzsza temperaturg zanotowano 23 lipca 34,6°C. Nastgpny miesiac byt jeszcze
goretszy. W sierpniu, az w 15 dniach max temperatura powietrza przekroczyta 30°.
Najgorgce] byto 9 sierpnia 34,8°C. Szczegodlnie niebezpieczne sa upaty dla dzieci
1 0s0b starszych. W dniach z temperatura powietrza przekraczajaca 30°C nalezy uni-
ka¢ przebywania na stoncu 1 przyjmowac duze ilosci wody.

W 2015 r. lato bylo nie tylko upalne, ale jednoczesnie bardzo suche. W lip-
cu wystapito 17 dni z opadem, ale byly one bardzo mate 35,6mm, w pordwnaniu
do $redniej wieloletniej sumy opadoéw, ktora w tym miesiacu w Zamosciu wynosi
86,3mm. W sierpniu wystapito tylko 3 dni z opadami, ktorych suma wyniosta zale-
dwie 4,6mm, przy $redniej wieloletniej sumie opadow w sierpniu 60,0mm. Na prze-
fomie lipca 1 sierpnia 2015 r. w Zamos$ciu wystapito az 26 dni bez opadow atmos-
ferycznych. Konsekwencja tej sytuacji bylo obnizenie poziomu wod gruntowych,
pojawienie suszy glebowej 1 hydrologicznej. W efekcie wystapily powazne straty
w rolnictwie. Wyschty na znacznej powierzchni uprawy warzyw i owocow: kalafior,
marchew, cebula, ziemniaki 1 buraki cukrowe, fasola, maliny, kukurydza. O skali pro-
blemu $wiadczy fakt, ze w wielu miejscach w dolinach rzecznych powysychaty faki.
Réwniez w sadach stwierdzono duze straty w wyniku usychania drzew owocowych
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1 opadania z nich owocow, glownie jablek i sliwek. Rolnicy 1 sadownicy oceniaja
straty na dziesiatki miliondw ztotych. Skutki suszy, ktora wystapita latem i wezesna
jesienig 2015 r. moga by¢ obserwowane takze w roku nastgpnym, poniewaz susza
nie pozwolita na terminowe wykonanie zabiegow jesiennych, a zwlaszcza siewow
rzepaku 1 zboz ozimych.

Sucha 1 stoneczna pogoda nie zawsze sprzyjajaca rolnictwu odpowiada zdecy-
dowanej wigkszosci turystow, ktorzy w takich warunkach moga nie tylko uprawia¢
rozne formy turystyki aktywnej, ale takze podziwia¢ walory krajobrazowe regionu,
ktory odwiedzaja. Zawsze jednak, a przede wszystkim przy silnym nastonecznieniu
1 wysokiej temperaturze nalezy uwazac by nie ulec silnemu poparzeniu, czy udarowi
stonecznemu.

4. Uwagi koncowe

Na podstawie przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, ze w okolicach Za-
moscia w okresie letnim wystepuja bezpieczne 1 bardzo dobre warunki do uprawiania
roznych form turystyki kwalifikowanej. Szczegolnie uprzywilejowane sa miesiace
letnie: czerwiec, lipiec 1 sierpien, w ktorych warto§¢ wskaznika klimatyczno-tury-
stycznego jest najwigksza. W miesiacach tych wystepuje jednak duze prawdopodo-
bienstwo pojawienia si¢ burz lub opadow atmosferycznych o duzym natezeniu.

Potencjalny okres kapielowy trwa od czerwca do sierpnia, ale najlepsze ter-
miczne warunki do kapieli wystepuja w lipcu. Stosunkowo mate zachmurzenie 1 duze
wartosci ustonecznienia sprzyjaja korzystaniu z kapieli stonecznych, za§ umiarkowa-
ne wartosci temperatury powietrza pojawiajace si¢ juz na przetomie kwietnia i maja
oraz jesienig pod koniec wrzes$nia sprawiaja, ze okres turystyczny letniego korzysta-
nia z walorow wypoczynkowych 1 krajobrazowych znacznie przekracza sezon wa-
kacyjny. Niewielkie zachmurzenie, dtugi czas operacji stonecznej 1 duze wartosci
promieniowania catkowitego sa przyczyna wzrostu warto$ci tzw. minimalnej dawki
rumieniowej, ktorej przekroczenie stanowi potencjalne zagrozenie pojawienia si¢ no-
wotworow skory.

Mimo, ze w okresie zimowym pokrywa $niezna o grubosci powyzej 20 cm
umozliwiajaca uprawianie réznych form turystyki i1 rekreacji na wolnym powietrzu
zalega przez bardzo krotki okres (srednio 12 dni), to techniczne mozliwos$ci za$nieza-
nia stokow sprawiaja, ze rzadni zimowych wrazen tury$ci moga w okolicach Zamo-
Scia uprawiac narciarstwo zjazdowe, snowboard 1 inne aktywne formy wypoczynku
w okresie od grudnia do lutego.

Statystycznie raz w roku na Zamojszczyznie moga wystapi¢ intensywne opady
$niegu, ktorych wielko§¢ moze spowodowaé powazne utrudnienia nie tylko w upra-
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wianiu roznych form turystyki w okresie zimowym, ale moze stanowi¢ powazne
zagrozenie w komunikacji 1 funkcjonowaniu réznych shuzb 1 instytucji panstwowych.
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